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RANGE 


AC/OC 


La performance au meilleur prix 


SERIE 200 


Le 235 communique directe¬ 
ment avec votre PC 

• 11 fonctions / 45 gammes 
y compris la température 

• Affichage rétro-éclairé 

• Bargraphe 

• Livré avec gaine de protec¬ 
tion 

PRIX: 1 945 f n.* 


En forme de “ T ” avec affichage rétro- 
éclairé et gaine anti-chocs 

Autres modèles : - - Wc * 

220 :8 fonctions / 27 gammes * 4ZO ^ 

225 :7 fonctions / 21 gammes, mesures RMS, 10000 pts 1686 Fttc 


SERIE HD 

Les multimètres haute résistance 
pour environnements sévères : 

• Entièrement étanche 

• Résiste aux chutes 

• Testeur de sécurité 

• Fusibles céramiques 

• Gaine de protection anti-dérapante 

HD 110B 

8 fonctions / 30 gammes 

1556 Ftte * 


SERIE XT 

Les plus connus 

23 XT: 780 FttC * 

10 fonctions/30 gammes 

25 XT: 805 Ft * C * 

11 fonctions/38 gammes 

28 XT: 959 Ftl ®* 

9 fonctions/37 gammes 

27 XT: 959 Fttc * 

12 fonctions/40 gammes 


(*) Prix TTC généralement constatés 
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HD 115B 1815 Fttc * 

9 fonctions/36 gammes 
Valeur min/max 
Affichage rétro-éclairé 

TESTEUR 


Testeur de 
composants 
R, L, C, 
diodes et 
transistors 


LCR 55 

1339™°* 
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Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme WWetek* 


1000 VOLTS 

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris 
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Fax. 01 46 28 02 03 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

15, rue de Rome - 59100 Roubaix 

Tél. 03 20 70 23 42 

Fax. 03 20 70 38 46 


16, rue de la Croix-d’Or - 59500 Douai 

Tél. 03 27 87 70 71 

Fax. 03 27 88 55 64 


50, avenue Lobbedez - 62000 Arras 

Tél. 03 21 71 18 81 

Fax. 03 21 55 10 77 


49, rue Saint-Eloi - 76000 Rouen 

Tél. 02 35 89 75 82 

Fax. 02 35 15 48 81 


43, rue Victor-Hugo - 92240 Malakoff 

Tél. 01 46 57 68 33 

Fax. 01 46 57 27 40 
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dispositif de surveillance du réseau EDF 

interface I2C avec le ST 6230 

alarme sans fil 

calcul de la force du poignet 
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Comme nous en avons pris 
l’habitude depuis la créa¬ 
tion de notre rubrique, 
Internet Pratique sera 
divisée en 2 grandes par¬ 
ties. La première sera 
consacrée à l’étude d’un 
document sur les micro¬ 
contrôleurs. Nous nous 
dirigerons ensuite vers le 
site de la société Bose. 



A ujourd’hui, tous les appareils 
de la vie courante (réfrigéra¬ 
teurs, fours, automobiles, 
alarmes) contiennent de l’électronique. 


Celle ci est souvent relativement compac¬ 
te et tient en général sur une petite carte 
j de circuit imprimé. Pourtant, les fonctions 
réalisées sont souvent relativement com¬ 
plexes : programmateur, gestion de cap¬ 
teurs, logique floue. En fait, cette miniaturi- 
j sation n’est possible que par l’utilisation de 
circuits «intelligents» : les microcontrôleurs. 
| Les lecteurs assidus d’Electronique 
Pratique les rencontrent régulièrement 
mais il est parfois important de fixer les 
idées pour tous. Internet va nous y aider 
! car nous y avons trouvé une FAQ (Foire 
] Aux Questions) complète décrivant ces 
circuits. 

Cette dernière est disponible à l’adresse 
I ftp://x2ftp. oulu.fi/pub/msdos/program - 


ming/faq/mcontrol.faq (voir figure 1). 
Comme dans toutes les FAQs, les pre¬ 
miers paragraphes concernent l'utilisation 
générale du document : dans quels 
groupes de discussions la FAQ est 
postée, comment poser une ques¬ 
tion, comment ajouter des éléments 
de réponses, etc... 

On rentre ensuite dans le vif du sujet 
où l’auteur nous explique ce qu’est 
exactement un micro-contrôleur et 
quels sont ses applications princi¬ 
pales. 

En bref, un micro-contrôleur n’est 
autre chose qu’un microprocesseur 
dans lequel on a intégré un certain 
nombre de périphériques. Ceux-ci 
vont des mémoires (RAM et ROM) 
en passant par tout type de conver¬ 
tisseurs (numé- 
riques-analo- 
giques, analo- 
gique-numérique) 
et même des inter¬ 
faces séries com¬ 
plètes. Le but 
étant de proposer des 
composants directe¬ 
ment interfaçables avec 
«le monde extérieur». 

Les mémoires se trou¬ 
vant à l’intérieur du 
composant, les bus 
d’adresses et de don¬ 
nées, nécessitant un 
grand nombre de 
connexions physiques, 
peuvent rester interne 
au circuit. On arrive ainsi 
à des composants de 
petite taille qui peuvent 
même être «packagés» 
dans des boîtiers à 8 
broches. 


Historiquement, il était difficile de créer 
des composants comportant un grand 
nombre de fonctionnalités car les proces¬ 
sus de fabrication avaient des résultats 
très médiocres quand la surface du sili¬ 
cium augmentait. On était donc obligé de 
fabriquer des micro-processeurs d’un 
côté, des mémoires, de l’autre, des inter¬ 
faces ailleurs et de tout relier sur des cir¬ 
cuits imprimés de grande taille. Avec 
l’amélioration constante des technologies 
de la micro-électronique, on est aujour¬ 
d’hui capable de tout regrouper dans des 
composants uniques qui intègrent des 
fonctionnalités toujours plus complexes 
(traitement temps réel de signaux par 
exemple). 

Revenons maintenant à la description du 
document qui nous intéresse. Après nous 
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This article is a primer and general FAQ about embedded processors . 
microcontrollers. Included is a collection of information sources. 

The following topics are addressed: 

0) Rantings and ravings (to make the FAQ zero-based) 

1) ABOUT THIS FAQ 

1.1) Who put this FAQ together? 

1.2) How can I contribute to this FAQ? 

1.3) What newsgroups will this FAQ be posted to? 

1.4) May I distribute this FAQ or post it somewhere else? 

2) MICROCONTROLLERS 

2.1) What is a Microcontroller? 

2.2) Applications 

2.3) Flavors 

3) THE MICROCONTROLLER MARKET 

3.1) Shipments 

3.2) Industrial applications 

3.3) Beciding whose microcontroller to use 

3.4) The players 

4) MICROCONTROLLER FEATURES 

4.1) Fabrication techniques 

4.2) Architectural features 

4.3) Advanced Memory options 

4.4) Power Management and Low Voltage 

4.5) I/O 

4.6) Interrupts 

4.7) Spécial microcontroller features 

5) SOME POPULAR MICROCONTROLLERS 

6) GETTING STARTED WITH MICROCONTROLLERS 

6.1) Evaluation Kits/Boards 

6.2) Easy chips to use 

. . Ü . 3 1 ; .Snftuor fc tohaa aL «nrf o asr .uX.„ 
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Whaft Fteiated 


Neccssity is Not The Mother Of Invention. 


TheSgbtbufc waînTasventedbecsuse 
the worid deraaaded Ügfrt Farmostpeople 
in thermd-iSOOs. gss bgbts and candies 
were suf&oenî toais to carve through the 
darxness Itwas cuncsty, not neccssity, 
thatledlo(befiÿ«bUb. And vjrtuaBy 



revoiuüœîa^newideahasbeenbomthesBneway. 

The passion for iscovwy that ha$ guided so many peat 
mmds. guides us at Bose. The proèucts wt create, and the 
technologies th« spawn them. are The resuft of axèvîdualj 
tookingforabeRerway, questwnmgtheexistittganswers. 
stamg at thtüght of a ongle Same and working to see 
beyondft 
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j Innovations techniques Base 


avoir décrit les principales familles de com¬ 
posants, l’auteur nous explique les diffé¬ 
rentes façons de faire ses premiers pas 
dans le monde du micro-contrôleur. Il exis¬ 
te en effet de nombreux kits permettant 
aux néophytes de connecter des cartes 
d’expérimentation précâblées à leur ordi¬ 
nateur personnel. Ces kits intègrent tous 
les logiciels permettant de réaliser ses pre¬ 
miers programmes à l’aide d’exemples. 
L’auteur s’intéresse ensuite à tous les outils 
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Auditioner® Audio Demonstrator 
Technology — In-Depth. 

Audstioner audio demonstrator technology changes The way 
you choose Sound. For the first Time in faistory, you hear 
précisely what a proposed audio System wîl sound fike 
befcre you purchose the eqwpment. evtn befort construction 
begms. Ithas been engtneered to etanaatethe guesswoth — 
and we purmtee the results. 

Five Advantagn Of Audition* r Audio Demonstrator 




Advantage fl ~ Design Services And Feasibiliry 

Auditioner audio demonstrator 
technology tums your architectural 
pians into sound you can actuaüy hear. 

Good equipment doesn't guarantee 
superior sound The way the System » 
designed, the way it works with the 
building, is just as important. Utingyour 
architectural pions, AudWoner auâo demonstrator 
technology aüows Bose sound engteeers to predia the sound 
System s performance befort any equipment is instaBed. Our 
sound engineert can carefuüy analyse the entire acoustical 
effect of your faciüty, ensuring a total System design with 
superior sound quaüty 

Advantage #2 -- Modeler® Design Program. 

The Modeler design program 
heips Bose engineers visuaHy 



The Bose Modeler design 
program aüows any number of speaker* to be visuaBy piaced 
in a computertzed room mode! of your fadlity — regardes* 
of size or shape. The program aüows speakers to be aimed. 
mo ved. turr.ed onorofi. amptffied. and time delay values set 


Le système 

«auditioner audio demonstrator» 


disponibles pour le déve¬ 
loppement de projets 
(assembleurs, compila¬ 
teur C, débogueurs, 
Certains sont payants 
mais une liste intéressante 
de produits circule libre¬ 
ment dans les groupes de 
discussions appropriés 
(voir tableau 1). 

Pour conclure, que vous 
soyez complètement 
néophyte ou que vous 
ayez déjà utilisé des 
micro-controleurs, nous 
vous conseillons d’aller 
lire ce document de réfé¬ 
rence. 

Comme nous vous l’an¬ 
noncions dans notre 
introduction, la deuxième 
partie d’Internet Pratique 
sera consacrée au site de la société amé¬ 
ricaine Bose. Bose fait partie des compa¬ 
gnies les plus reconnues pour la qualité de 
ses enceintes haut de gamme. Son site 
est logiquement disponible à l’adresse: 
http://wvwv.bose.com (voir figure 2). 
Comme on peut s’en 
apercevoir dès la pre¬ 
mière page, un accent 
tout particulier a été 
porté sur la qualité gra¬ 
phique du 
site. En 
effet, les 
éléments 
sont tous 
d’excellen¬ 
te facture et 
la mise en 
page ne 
souffre 
d’aucun 
défaut. 

Même si 
toutes les 
parties 
sont 
agréables 
à lire, celle 
qui nous a 
le plus 
intéressé 
est sans 
nul doute 
celle concer- 
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nant les innovations techniques de la 
marque : 

(http://www.bose.com/technologies/mdex 
Nf.html, figure 3). 

On peut y découvrir comment Bose a 
réussi à obtenues graves aussi présents 
qu’avec des haut-parieurs de 30 cm dans 
des espaces plus que réduits. 

Un autre chapitre présente le système 
«Auditioner(r) audio demonstrator» (figure 
4) qui permet de calculer le rendu des 
enceintes en fonction de la forme de la 
pièce et de la position des meubles, et 
ceci, de façon virtuelle. En effet, tous ces 
calculs se font de manière numérique. Les 
objets sont d’abord modélisés en 3 dimen¬ 
sions puis intégrés dans une pièce elle- 
même modélisée. Un calculateur peut 
alors choisir la position et le type optimal 
des enceintes. 

En conclusion, le site de Bose est vraiment 
très agréable à lire et présente un réel inté¬ 
rêt scientifique. 

Il ne nous reste plus qu’à vous donner ren¬ 
dez-vous le mois prochain pour de nou¬ 
velles découvertes ... 


Produits gratuits sur le Web 


Brian Brown’s 8051 web page 

- http://www.cit.ac.nz/srnac/cbt/hwsys/i8051/defauit.htm 

- contains Brian Brown’s 8051 course 

- bts of other good stuff 

Gregory Pugh’s homepage 

- http://sleepy.anest.ufl.edu/~glp/8051 .html 

High Tech Horizon 

- http://www.algonet.se/~cj/catalog.html 

- This web page is in Swedish, but the files are availabte to ail 
in the «Hardware Hackers Filelibrary» at the bottom of the 
Web-page. 

ITU Technologies (TnJTec@aol.com) 

- Microchip RC and embedded Systems 

- http://www.iglaj.œrrvTTU 

Microchip RC 

- http ://www. uitranet.com/biz/mchip 

Motorola’s semiconductor WWW page 

- http://motserv.indirect.com 

- on-line searchable Master Sélection Guide and OEM Price Book 

- ‘MFax’ service to request ail kinds of data sheets 

- a bunch of other cool stuff 

Motorola’s microcontroller WWW page 

- http://freeware.aus.sps.mot.com/ndex.html 

- the WWW version of the freeware BBS 

- lots of free software for the HC05, HC08, HCl 1, HCl 6, 680x0, 
683xx, and PowerPC 

Scrumpel 68hc11 web page 

- http://www.stack.urc.tue.nl/~hcc681 1 


Texas Instruments 
- http://www.ti.com 
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Emetteur pour 
télécommande 
de modèle 
réduit 


A quoi ça sert ? 

Cet émetteur est destiné à s'associer au 
récepteur décrit conjointement. 
Travaillant en tout ou rien, il permet 5 
commandes : marche avant, marche 
arrière, arrêt, gauche et droite. Il travaille 
dans la bande LPD à 433,9 MHz, une 
bande d’usage libre avec une portée à 
vue (sans jumelles). 

Comment ça marche ? 

Aucun interrupteur général n’équipe 
l’émetteur, nous avons voulu ici simpli¬ 
fier son fonctionnement, limiter sa 
consommation et assurer une émission 
temporaire, contrairement aux émis¬ 
sions permanentes des systèmes clas¬ 
siques. On ne polluera donc pas trop 
l’environnement hertzien. Nous avons 
donc utilisé un système qui n’envoie 
des ordres que pendant la pression sur 
les commandes, chacune devant alors 
assurer la mise sous tension de l’en¬ 
semble. 

L’émetteur utilise un codage par un cir¬ 
cuit connu puisqu’il s’agit d’un 
MCI 4026 ou son équivalent. Ce circuit 
se charge d’un codage sur 5 bits et trois 
états assurant la sélectivité vis à vis 
d’autres émissions sur la même fréquen¬ 
ce. Les cinq premières broches du cir¬ 
cuit intégré seront portées à une tension 
positive, négative ou seront laissées 
ouvertes. Le même codage sera utilisé 
pour le circuit de réception. Les quatre 
entrées de données, bits 6 à 9, sont 
polarisées au repos au +. Lors d’une 
émission sans action sur les touches, on 
enverra quatre «1 ». 

L’enfoncement d’une touche fait passer 
un courant dans les résistances R' à R 4 , 


Rs, ainsi que dans la jonc¬ 
tion base/émetteur de Ti. 

La chute de tension dans 
R1/R4 est suffisante pour 
mettre les entrées de don¬ 
nées au zéro donc de 
changer les bits de don¬ 
nées. Le transistor Ti com¬ 
mande la génération d’un 
train de données série par 
le codeur via la broche 14 
qui est mise à la masse. 

Le courant de collecteur 
se referme par l’espace 
base-émetteur de T 2 qui 
sert d’interrupteur général 
pour le module d’émission. 

Le codeur est ajusté à sa 
fréquence d’émission par 
les composants R7, Rs et 
C 3 . Le condensateur C 4 joue un rôle 
particulier. En effet, au relâchement 
d’une touche, il maintient le codeur en 
service. 

Les entrées de codage seront revenues 
à leur état initial, le «1» avant la broche 
de commande 14. On va donc émettre 
fugitivement un ordre 1111 qui sera 
mémorisé par le décodeur. Cette émis¬ 
sion finale est indispensable pour le 
fonctionnement du récepteur et non de 
l’émetteur. 

Réalisation 

Le circuit imprimé a été étudié pour 
entrer dans un coffret Kl 363 de DIPTAL. 
Ce coffret, très pratique, comporte un 
compartiment pour pile de 9V. 

Le circuit imprimé comporte un plan de 
masse qui sert de contrepoids d’anten¬ 
ne. On commencera le câblage avec les 
straps, puis les diodes et les résistances 


et enfin les composants plus hauts. 
Attention aux polarités, chaque fois que 
vous soudez une pastille carrée, vérifiez 
la polarité du composant ! 

Les fils du connecteur de pile seront pla¬ 
cés au travers des trous avant soudure, 
la soudure directe rend la connexion fra¬ 
gile, le fil soudé étant raidi par la soudu¬ 
re. 

Les broches 1 à 5 servent au codage, 
on coupera les pistes en fonction du 
codage. Essayez tout de même de ne 
pas court-circuiter les fils d’alimentation, 
nous avons prévu cette éventualité avec 
la résistance R&. 

Le coffret sera percé à 10 mm pour les 
boutons De en utilisant un guide que 
vous réaliserez en repérant le centre de 
chaque bouton sur le schéma d’implan¬ 
tation représenté à l’échelle 1. Le trou de 
la diode sera percé à 3 mm. 

Un petit usinage est à prévoir pour la 
cloison, il permet au circuit imprimé de 
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rester en place lors de la pression sur les 
boutons. La partie haute sera maintenue 
en place par une mousse plastique col¬ 
lée contre le dos du boîtier. 

Nous avons utilisé une antenne AUREL 
souple, cette antenne devra impérative¬ 
ment être soudée ou remplacée par un fil 
de 18 centimètres de long lors des essais, 
une émission sans antenne n'est pas 
décodée pour d’obscures raisons (nous 
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quelques temps avant de 
découvrir la solution I). 

Vous pouvez éventuellement 
ajouter à cet émetteur un 
«booster» d’antenne, il suffit 
pour cela d’installer un inver¬ 
seur sur l’alimentation, il mettra 
en service une pile de 12V 
pour briquet électronique, il 
augmentera la puissance 
d’émission, donc la portée de 
l’émetteur, 
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nomenclature 

Ri à R 4 , Rs : 47 kQ 1/4 W 5% 

Rio: 3,3 km/4 W5% 

Module AUREL TX-SAW433 

[jaune, violet, orange] 

[orange, orange, rouge] 

Boîtier DIP1AL Kl 363 

Rs, RmlOkQ 1/4 W 5% 

Ci : 10 pF/lOV tantale goutte 

Connecteur de pile 9V 

[marron, noii; orange] 

C 2 :100 nF céramique 

Pile 9V 

Re : 820 Cl 1/4 W 5% 

C 3 :4,7 nF/3V MKT 5 mm 

5 boutons poussoirs 06 

[gris, rouge, marron] 

C 4 :47 |iF tantale goutte 

Antenne AUREL T 

R 7 :100 kQ 1/4 W 5% 

Ti : transistor NPN BC548 


[marron, noii; jaune] 

ï 2 : transistor PNP BC308 


Rs : 100 k Q. 1/4 W 5% 

Di, D 2 : diodes silicium 1N4148 

Importation AUREL : P2M 
à Trappes 

Vente GP : SELECTRONIC, etc. 

[marron, noii; jaune] 

0 3 : diode électroluminescente rouge 

3 mm 

















A quai ça sert ? 


pour 

réduit 


Le récepteur, à associer à l’émetteur pré¬ 
cédent, propose une alternative à faire 
soi-même aux ensembles de radiocom- 
mande du commerce. Nous avons choi¬ 
si une formule «à l’ancienne», c’est à dire 
en tout ou rien avec des ordres à mémoi¬ 
re et d’autres de types fugitifs. 


Comment ça marche ? 


Récepteur de 
télécommande 
modèle 


Un module à super réaction AUREL se 
charge de recevoir les signaux R.F. et de 
les transformer en ordres pour le déco¬ 
deur. Ce dernier aura ses entrées 1 à 5 
codées de la même façon que l’émetteur 
afin d’assurer la reconnaissance des 
ordres. Le décodeur, 145027, reconnaît 
la validité du codage et délivre alors des 
données sur ses quatre sorties 12 à 15. 
Ce circuit a la particularité de mémoriser 
l’état des quatre bits. 

Nous avons choisi un système d’émis¬ 
sion économique sur le plan énergétique, 
il ne peut donc transmettre à chaque fois 
les ordres mémorisés nécessaires à la 
commande du moteur. A la fin de chaque 
ordre, l’émetteur remet tous les bits à 1. 
La commande du moteur de propulsion 
est confiée à deux relais. Lorsque ces 


deux relais sont dans la même position, 
le moteur n’est pas alimenté, le collage 
d’un seul relais alimente le moteur dans 
un sens ou dans l’autre. Les deux relais 
sont décollés lors de la mise sous ten¬ 
sion du récepteur et à la demande d’un 
ordre d’arrêt. Le système de mémorisa¬ 
tion des ordres est confié à deux bas¬ 
cules RS constituées par deux portes 
d’un circuit NAND. La commande de 
chaque bascule est assurée par une 
transition 1 vers 0 par le biais des 
condensateurs C3, C 4 et C5. Ces entrées 
sont polarisées à une tension positive qui 
sert de voie à la charge et la décharge 
des condensateurs. Le condensateur 
C5, correspondant à l’arrêt, a une valeur 
supérieure, il sert en effet aussi à la remi¬ 


se au zéro des deux bascules à la mise 
sous tension par maintien temporaire à la 
masse des broches 2 et 6 de CL. L’envoi 
d’une tension négative sur C 4 fait passer 
la sortie 11 de CI 2 à 1, le transistor Ti 
conduit et le relais correspondant colle. 
Le même schéma s’applique à l’autre 
bascule. 

Les diodes Di et D 2 polarisent la résistan¬ 
ce R3, lorsque les deux diodes sont au 
zéro, une impulsion est transmise à 
chaque bascule qui se remet au zéro. 
Pour la direction, nous avons utilisé un 
système permettant d'utiliser n’importe 
quel servomécanisme proportionnel du 
commerce. Un TLC555 génère une 
impulsion dont la largeur est commutée. 
Pour bénéficier d’un ordre fugitif, on 
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associe la sortie de validation du code 
(broche 11 de Ch) aux sorties des bits 
de données 14 et 15. Le potentiomètre 
Pi fixe la durée moyenne de l’impulsion 
aux environs de 1,5 ms tandis que les 
ajustables P2 et P3 fixent les 0,5 ms ou 


moins qui détermineront 
l’angle de rotation de la 
sortie du servomécanis¬ 
me. Le potentiomètre T 4 
met la résistance Ri 2 et 
P3 en parallèle avec Pi et 
R13, tandis que pour 
augmenter la constante 
de temps, on joue sur le 
pont de référence interne du 555. La 
sortie 11 de validation assure la fonction 
fugitive et remet le servo au neutre en 
l’absence de réception de code, même 
si l’un des bits délivrés par 14 ou 15 res¬ 
tent en position basse. La sortie du 



555,version à basse consommation, 
délivre une impulsion positive. 

A la mise sous tension, toutes les sor¬ 
ties de données de Ci se mettent au 
zéro, dans ce cas, le servomécanisme 
tourne légèrement, si le moteur se met¬ 
tait en route accidentellement et que 
l’émetteur était en panne, le mobile 
décrirait des cercles. 


Réalisation 

Le circuit imprimé reçoit tous les com¬ 
posants, le récepteur se place verticale¬ 
ment. Attention, deux straps sont à ins¬ 
taller sous le circuit intégré CI 2 , si vous 
les oubliez, vous pourrez toujours les 
souder côté cuivre en faisant attention à 
éviter les courts-circuits. La sortie de 
puissance se fait par deux relais 
capables de couper 3 A, le circuit d’ali¬ 
mentation du récepteur et de l’électro¬ 
nique est complètement séparé de l’ali¬ 
mentation, vous pouvez éventuellement 
assurer une alimentation par régulateur 
5V à partir de la batterie de propulsion. 
Les relais ont besoin d’une tension 
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TEST 


externe de 12V, les modèles 5V ayant 
été jugés trop gourmands. 

Le réglage des positions du servo s’ef¬ 
fectue après avoir envoyé un ordre de 
façon à pouvoir obtenir un neutre précis 
(toutes les sorties de Ch au plus). On 
ajuste ensuite la position en actionnant 
les poussoirs de gauche et de droite. 
Bien sûr, on adaptera la tringlerie du 
servo à son sens de rotation. Dans le 
cas d’une impossibilité physique, on bri¬ 
cole en croisant les résistances Rg et 
Rio. 


Bien sûr, on n’oubliera pas d’installer une 
antenne, un fil de 18 cm de longueur 
maintenu verticalement conviendra par¬ 
faitement. 


E. LEIVIERV 


Ri : 39 k£2 1/4 W 5% 

[orange, blanc, orange] 

R 2 : 220 kQ 1/4 W 5% 

[rouge, rouge, jaune] 

Ra, Rn : 22 k £1 1/4 W 5% 

[rouge, rouge, orange] 

R 4 à R 6 :470 kn 1/4 W 5% 

[jaune, violet, jaune] 

R 7 , Ra : 4,7 kQ. 1/4 W 5% 

[jaune, violet, rouge] 

Rs, Rio: 100 kl > 1/4 W 5% 
[marron, noii; jaune] 

Ci : 22 nF MKT 5 mm 

C 2 :100 nF MKT 5 mm 

C3, C4 :1 nF céramique 

Cs : 100 nF MKT 5 mm 

Ce : 33 nF MKT 5 mm 

Di à D 5 : diodes silicium 1N4148 

Ti, T 2 : transistors NPN BC547 

T 3 , T 4 : transistors PNP BC308 

Ch : MC ou Ml45027 

Cl 2 : CMOS HEF4011 

Cl 3 : 7555 ou TLC555 

Pi, P 2 : potentiomètres ajustables 

verticaux 47 kQ 

P 3 : potentiomètre ajustable verti¬ 
cal 100 kQ 

RECi : module AUREL NB-05M 
RELi, REL 2 : relais TAIK0 NXE-12 
ou équivalent [2 ou 3A, 
bobine 12 V] 


COMMANDEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES 


POUR VOS MONTAGES FLASH 



Les circuits Imprimés que nous fournissons 
concernent: uniquement les montages flash. 

Ils sont en verre Epoxy et sont livrés étamés 
et percés. Les composants ne sont pas fournis, 
pas plus que les schémas et plans de câblage. 
Vous pouvez également commander vos circuits 
par le biais d'Internet : http://WWW.eprat.COm 


Commandez vos circuits imprimés 


Nous vous proposons ce mois-ci : 


Testeur de programme 

dolby surraund Réf. 03893 

Balise de détresse 

vol libre Réf. 02991 

Balise pour avion RC Réf. 02992 

Chargeur de batterie Réf. 02993 

Récepteur IR Réf. 02994 

Répulsif antl-moustlque Réf. 01991 

Prolongateur 

télécommande IR Réf. 01992 

Champignon pour 
Jeux de société Réf. 01993 

Séquenceur Réf. 12981 

Micro karaoké Réf. 12982 

Potentiomètre Réf. 12983 

Synchro beat Réf. 12984 

Synthétiseur stéréo 
standard Réf. 11981 

Commande vocale Réf. 11982 

Relais statique Réf. 11983 

PréampU RIAA 

multimédia Réf. 10981 

Ecouteur d’ultra-sons Réf. 10982 

Fréquencemètre 50 Hz Réf. 10983 


Emetteur codé 1E canaux Réf. 07991A 
Clavier émetteur Réf. 079916 

Récepteur codé IB canaux Réf. 07992 


Bougie électronique 
Micro sans fil HF 
émetteur 
Micro sans fil HF 
récepteur 
Protection ligne 
téléphonique 
Temporisateur de 
veilleuses 

Charge électronique 
réglable 

Tuner FM 4 stations 
Booster auto 40 W 
Interrupteur statique 
Perroquet à écho 
Indicateur de disparition 
secteur 



Réf. 06991 

Réf. 06992 

Réf. 06993 

Réf. 05991 

Réf. 05992 

Réf. 05993 
Réf. 04991 
Réf. 04992 
Réf. 04993 
Réf. 03991 

Réf. 03992 



=+ 

FF 


. Pays : 

* oE CIRCUITS SOUHAITES! 

i6TI . E NOMBRE DE CIRC 

Nombre : . . 

Nombre : .. 

c .. . Nombre : ._ — 

, „„„**=<'«'*<— 

| REGLEMENT: O CCP*' 

I □ Carte bleue 

1 I l||| Signature: 

| Expire le \_J 1 U— * 

■ 


1ND .QUEZUA REFERENCE 

Réf : 

Réf : 

Total de ma commande 
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Retrouvez-nous sur internet : www.ads-electronique.com 


Aos 


Electronique 


MONTPARNASSE 
16, rue d’Odessa 75014 PARIS 
Tél : 01 43 21 56 94 
Fax : 01 43 21 97 75 
Internet : www.ads-electronique.com 



CD-ROM EP 


Ouvert du mardi au samedi 
de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h 
Service expédition rapide COLISSIMO 
Télépaiement par carte bleue 

Règlement à la commande : forfait de 
port 45 F. Contre-remboursement 
COLISSIMO : Forfait 80 F 

Prix et caractéristiques donnés à titre indicatif pouvant être modi¬ 
fiés sans préavis. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. 
Administrations et sociétés acceptées, veuillez vous renseigner 
pour les modalités. 


JLt 


Bd Ed^r Ouinet 


Bd du Montparnasse 


Métro 

Montparnasse 
Edgar Quinet 
ou Gaité 


Toute l’année 97 d’Electronique 
Pratique sur CD-ROM 248 F 


VOS CIRCUITS IMPRIMES 
D’APRES FILM POSITIF 

gravure, perçage, étamage 
simple face 80 F le dm : double face 115 F le dm ; 


MONTPARNASSE CI LOGIQUE TTL - CMOS - LINEAIRES 
11 Alvn ex PERIPHERIQUES TRANSISTORS 

THYRIST0RSTRL4CS DIODES OPTO 
RESISTANCES CAPACITES ET SELFS 
KITS KEMO - JOKIT - OFFICE DU KIT 
- VELLEMAN - SALES KITS - OUTILLA¬ 
GE - MULTIMETRES - CONNECTIQUE - 
AEROSOLS - CABLES - BOITIERS - RE¬ 
LAIS - CAMERAS CCD ET ECRANS - 
POINTEURS LASER - JEUX DE LU¬ 
MIERES - MOTEURS - BATTERIES - 
PILES - COMPOSANTS SPECIFIQUES 
AUDIO VIDEO SUR COMMANDE 
Cl JAPONAIS THT INTER COURROIE 


Les composants miniatures de 
surface chez ADS liste sur demande 


NOUVEAUTE VIDEOSURVEILLANCE ! 

Ensemble vidéosurveillance professionnel comprenant : 1 moni¬ 
teur 12” boîtier métal +1 caméra N/B 0,2 lux + son (objectif monté 
sur rotule) +15 m de câble fourni. Alim. 220 V intégré 

Prix de lancement 2990 f ttc 

Possibilité de brancher jusqu'à 4 caméras avec reconnaissance 
individuelle, branchement magnétoscope enregistrement/lecture, 
connexion switch et bomier pour réception sur centrale d’alarme 
existante. 

En option : caméra supplémentaire + câble 1190 F1TC 

caméra étanche + câble 1390 FTTC 

Magnétoscope professionnel de surveillance (avec une bande 
de 120 mm 960 h d’enregistrement horodatée) _ 9900 FTTC 


nouveau VIDEO (caméras, écrans, niodules, etc.) 


DÉTECTEUR EJP DE CHANGEMENT TARIF EDF POUR 
ABONNE EJP Pour les personnes ayant choisi une tarifica¬ 
tion EDF/EJP, ce montage leur signale la veille du jour de 
pointe à fort tarif, permettant ainsi l’organisation du déles¬ 
tage des appareils à forte consommation. En kit 250 F 


PROGRAMMATEURS 


• Programmateurs de PIC 12C508- (séries 25xx - 27xx - 27cxx - 28xx - 
12C509-16C84-16F84-24C16-24C32 28cxx - 28fxx - 29fxx - 687xx - CY7cxxx 
version kit port parallèle 340 F et DS 1 xxxy) jusqu’à 8 méga sur port pa- 

390 F rallèlePC ~ 1990 F 

Possibilité d’autres versions de 


SUPER PROMO CAMERA SONY 

noir et blanc infra-rouge 0,1 lux 499 F 
version montée en boîtier métal doré 599 F 

• Caméra super mini 

Dim. : 27x27 x 11 mm 
• N/B 380 lignes 690 F 
• Caméra mini sur flexible 
N/B 690 F 

• Couleur + réglages macro 
35 x 35 x 27mm 1290 F 
Caméra pour système 
de surveillance 
Caméra noir et blanc + son 
en boîtier avec détecteur PIR. 
Déclenchement par PIR de 
votre TV ou magnétoscope 

939 F 1% 



; 


Système audio-vidéo de surveillance 

Livré en kit complet prêt à installer comprenant : un moniteur noir 
et blanc 5 pouces haute résolution, une caméra noir et blanc infra¬ 
rouge en boîtier, 20 m de câble, adaptateur secteur, support de 
caméra et de moniteur. L’ensemble 1 / 90 F 

En option possibilité de brancher une deuxième caméra 
Caméra supplémentaire + accessoires 1090 F 

Moniteur couleur module nu à l’écran LCD 4” 

Standard vidéo normalisée Pal. Taille d’écran 4” (102 mm de diagonale). 

Ecran Sharp rétro-éclairé. Configuration RVB delta. Résolution 383 H x 
234 V points (89622 pixels). Réglages : contraste-luminosité-couleur par 
trois ajustables sur la carte. Alimentation à prévoir : 

12 Vdc/400 mA. Dim. : 120 x 97 x 40 mm. Poids : 250 g 1090 F 

- HAUTE FREQUENCE 

Emetteur TV UHF multistandard 150 MW AM utilisable en 
radio-amateur 438 MHz portée 100 à 500 m • version kit 790 F 



MAR-6 33 F ERA 5 75 F 

• Module HF 433 MHz émetteur 8 mW 85 F 


BFR91 5 F 2N3866 1 5 F 

• Module HF 433 MHz récepteur 75 F 


version montée port série 

• Programmateur MACH 130-131 et .. l4 

d’EPROMS 27C64-27C128-27C256 F^jra^ations, nous consulter 

port série ou autonome pour copies 550 F 

• Programmateur lecteur copieur 

d’EPROMS -N-MOS-C-MOS et flash version kit 369 F 


Effaceur d’EPROMS (jusqu’à 10) 
avec minuterie 510 F 

•Effaceur d’EPROMS 


P A PTI7 ATIC 111 17* Vf IT'T'T " entrées analogiques 3 ports 8 bits entrée/sortie - 3 commandes de moteurs 
t tS Dü mOL iLli 1\11 p as à pas - 4 circuits pour mesure relative R/C - 1 commande PWM pour moteur 


W5 


Déstockage* kits Jokit, Saleskits, Velleman l 


GXCGjytt OtlïlC tm mm continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un circuit 
r MODEM pour la commander par téléphone 

Cette carte branchée sur une liaison série et avec n’importe quel logiciel de communication série 
permet à votre ordinateur de communiquer avec l’extérieur et cela sans savoir programmer. Avec 
cette carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de commande uni¬ 
versel, multimètre, ohmètre, fréquencemètre, système d’alarme, thermomètre, capacimètre ou 
commander une machine outil, l’utiliser en domotique, etc. 

Livré avec schéma, disquette de démo version 8 bits 890 F version 12 bits 990 F 
et logiciel de communication sous DOS NEW version simplifiée sans conversion 
REVENDEURS NOUS CONSULTER A/D C.I.: taille réduite au quart 550 F 



ïéâ&mmmü, 


K1771 

Kl 803 

Kl 823 

K2032 

K2543 

K2567 

K2568 

K2570 

K2572 

K2573 

K2574 

K2579 

K2599 

K2601 

K2602 

K2603C 

K2604 

K2607 

K2620 

K2622 

K2625 

K2636 

K2637 

K2639 

K2644 

K2645 

K2649 


K2664 

K2665 

K2667 

K2668 

F/S 

F/L 

KN/MIXS 

KN/MIXL 

K3400 

K3500 

K3501 

K3502 

K3503 

K3504 

K3505 

K3506 

K3507 

K3508 

K3509 

K3510 

K3511 

K3512 

K4001 

K4003 


PS02 Testeur de continuité 
W3R Appel sonore 
LED 25 Témoin fonctionnement LEP 
KFZ 238 Anti oubli de phare 
KFZ 261 Surveilleur de batterie 
HF 263 Vidéoscope TV audio 
TTL 419 Testeur de CI TTL DTL 
GL 22 Modulateur de lumière 12 V 
LSP 49 Protection HP 5-250 W 
VB 105 Interphone baby-sitter 
SK 157 Fusible électronique 
SK 197 Pari électronique loto sportif 
K3505 Avertisseurs phares voiture 
K3506 Antiparasite HP ampli 
K2667 Module alim. + et - 24 V 2A 


Emetteur FM 

Préamplificateur mono universel 
Alimentation IA 
Millivottmètre numérique 
Système d’allumage électronique pour voitures 
Affichage 20 cm à anode commune 
Affichage 20 cm à cathode commune 
Alimentation universelle 5 à 14 VCC/1A 
Préamplificateur stéréo universel 
Amplificateur de correction RIAA stéréo 
Compt. «UP-DOWN» universel à 4 chiffres 
Minuterie universelle mise en marche/arrêt 
Robot pour essuie-glace 
Stroboscope 

Chenillard modulé au rythme de la musique 
Minuterie à microprocesseur 1 

Sirène kojak 

Adaptateur pour thermomètre 

VU-mètre géant 

Amplificateur d’antenne AM-FM 

Compte-tours numérique 

Régulateur de régime 

Amplificateur audio super-mini 2,5 W 

Détecteur de niveau de liquide 

Annonceur de gel 

Compteur Geiger-Müller 

Thermostat à écran LCD 

Boîtier pour K2649 

Télécommande par téléphone 

Voltmètre LCD 

Chien de garde électronique 

Base horaire universelle à cristal 

Variateur d’allumage et d’extinction prog. 

Décodeur de morse avec affichage LCD 

Module de double amplificateur d’entrée 

Double module de fading 

Double module de réglage de la tonalité 

Module princ. et de sortie casque d’écoute 

Module de moniteur et d’effets 

Module d’alimentation 

Module à double VU-mètre stéréo 

Panneau frontal 6 can. (267 x 482 mm) 

Panneau frontal 12 can. (482 x 800 mm) 

Jeu de boutons pour la version à 6 can. 

Jeu de boutons pour la version à 12 can. i 
Double dé électronique 
Eclairage intérieur de voiture multifonction 
Converti de 12 ou 24 VCC en 220 VCA 
Radar de stationnement 

Amplif. de puissance pr voiture de 2x100 W 1 
Dispositif d’alarme de voiture 
Avertisseur sonore phares de voiture 
Antiparasite de haut-parieurs pour le K3503 
Convertisseur de 250W/12 VCC en 230 VCA 1 
Alimentation 12V pour amplif. de voiture 
Convertisseur de 250 W/24 VCC en 230 VAC 1 
Alimentation 24 V pour amplificateur de voiture 
Alarme automobile RF à télécom. 

Alarme automobile IR à télécom. 

Amplificateur 7 W 
Amplificateur stéréo 2 x 30 W 


TC 256 
AG 233 
TZ 257 
ZR 373 
K 2646 
NT 016 
I SI 040 
WA 03 
K 2549 
I K 2592 
LT 425 
HF 375 
SK128 
K1861 
TY01 
K2635 
K2646 

kir 


Emetteur HF codé 
Alarme 25 W 

Deuxième sonnerie téléphone 
Minuterie 12 V 0.5S-50H 
Pense-bête pour pilule 
Alim 0-15 V 2,5 A 
Variateur de courant 
Interphone à fil 
Emetteur barrière infra-rouge 
Ampli 20 W 

Charge électronique 200 W 
Mesureur HF fréquences 
Dé électronique 
Alim 2 x 28 V 5A 
Ampli téléphone 
Carte multiplexeur 8 vers. 1 
Alarme pour pilules 


K4004 Amplificateur mono/stéréo 200 W 479 

K4005 Amplificateur mono/stéréo 400 W 599 

APS200 Module d'alimentation pour le K4004 et K4005 299 

K4010 Amplificateur mosfet mono 300 W 1345 

K4020 Amplificateur mosfet mono/stéréo 600 W 3195 

K4021 Indicateur de puissance à led pour le K4020 339 

K4040 Amplificateur stéréo à tubes 2x200 W 6659 

K4100 Préamplificateur à commande numérique 1895 

K4101 Télécomm. infrarouge pour K4100/K4500 429 

K4102 Préamplificateur pour guitare et écouteurs 225 

K4300 Analyseur de spectre acoustique 685 

K4301 Générateur de bruit rose 99 

K4302 Egaliseur graphique à 10 bandes 315 

F4302 Panneau frontal pour 2 x K4302 + K4307 295 

K4303 Module d'alimentation et de commutation 295 

K4304 VU-mètre mono à leds 149 

K4305 VU-mètre stéréo à leds 199 

K4306 VU-mètre stéréo de précision 2x15 leds 325 

K4307 lndic.de puis, sonore à led de 0,15 à 2000 W 179 

K4400 Module d'enregV restitution électronique 299 

K4401 Générateur de bruits 199 

K4500 Tuner FM synthétiseur numérique 2060 

K4600 Convertisseur/processeur vidéo RVB 989 

K4601 Modulateur audio/vidéo 299 

K4700 Dispositif de protection de haut-parleur 159 

K4701 Dispositif de protection CC pour haut-parieur 99 

K4900 Amplificateur de téléphone 115 

K5001 Variateur déparasite de3,5A 119 

K5002 Variateur pour éclairage halogène 175 

K5200 Chenillard multifonctions à 4 canaux 179 

K5201 Ordinateur à effets lumineux 269 

K5202 Jeu de lumière à 3 canaux 335 

K5203 Stroboscope double fonction 199 

K5600R Afficheur à12 caractères effets spéciaux rouge 449 

K5600G Afficheur à 12 caractères effets spéciaux vert 449 

B5600 Boîtier pour K5600R ou K5600G 139 

K/LEDHR Sachet de 50 leds haute luminosité pour K5600R 49 
K/LEDHG Sachet de 50 leds haute luminosité pour K5600G 49 
K6000 Contrôleur/minuterie à microprocesseur 999 

B6000 Boîtier pour K6000 et K6010 119 

K6001 Capteur de température 145 

K6002 Contrôleur de température 599 

K6003 Capteur de température avec affichage led 495 

K6004 Thermostat jour/nuit 495 

K6200 Minuterie de mise en marche/arrêt 0 à 60 h 135 

K6400 Serrure codée 199 

K6501 Télécommande par téléphone 415 

K6502 Thermostat pilotable par téléphone 735 

K6600 Gong à tonalités multiples 125 

K6700 Emetteur télécommande bifilaire 99 

K6701 Récepteur télécommande bifilaire 165 

K6706A Emetteur code à deux canaux 139 

K6707 Récepteur code 179 

K6708 Emetteur code infrarouge 119 

K6709 Récepteur code infrarouge 199 

K6710 Emetteur infrarouge à 15 canaux 389 

K6711 Récepteur infrarouge à 15 canaux 309 

K6712 Variateur commande à distance par IR 310 

K6713 Récepteur IR à 1 canal avec sortie relais 225 

B6713 Boîtier pour K6713 et K6200 35 

K6714 Carte relais universelle 399 


GSA4 Interphone mains libres 
HF 431 Convertisseur VHF 100-230 MHz 
K 2550 Récepteur barrière IR 
V 012 Ampîi mono 50 W 

RUS5M Radar à ultrason 
LE 44 Chenillard 10 voies 
TS 436 Interphone amélioré 

I SK30 Récepteur de télécommande codée 
SK33 Temporisateur photographique 
SK 124 Gradateur de lumière à téléc. IR 
SK138 Surveillance téléphonique + B 
K 2551 Centrale d’alarme infra-rouge 
K 2590 Ordinateur lumineux 
K 1804 Ampli 60 W 
K 2602 Chenillard modulé 4 voies 


K6727 Récepteur 2 canaux pour K6706A 

K7000 Injecteur/suiveur de signal 

K7101 Chercheur de tension réseau 

K7102 Détecteur de métaux 

K7200 Alimentation 0..30V/0..1 OA 

K7201 Double affichage numérique 

K7202 Alimentation de laboratoire 0..30V/0..5A 

K7203 Alimentation 3 à 30 V/3A 

K7300 Chargeur/déchargeur universel de piles 

K7302 Chargeur universel de piles - économique 
K8010 Ampli de puissance 65 WRMS classe A 

mono avec tubes KT88 

K8011 Ampli de puissance mono à tubes 90 WRMS 


KITS PC 

K2609 Circuit de sortie à collecteur ouvert 199 

K2610 Circuit convertisseur analogique/numérique 299 

K2611 Circuit imprimé d'entrée optocoupleur 249 

K2612 Carte mère intellig. contrôlée par RS232 865 

K2618 Circuit converti numérique/analogique 295 

K2631 Extension de circuit bus pour carte mère 225 

K2633 Circuit à relais 149 

K2634 Circuit imprimé triac 139 

K2635 Circuit multiplexeur analogique 8 à 1 249 

K7103 Oscilloscope PC à mémoire digitale 1389 

K7104 Deuxième canal pour le K7103 515 

K7105 Oscilloscope LCD portable 1399 

K8000 Carte interface ordinateur 749 

K8001 Mod. de commande programm. autonome 565 

K80O3 Graduateur contrôle par DC 129 

K8004 Transform. de tension continue en impuls. 145 

K80O5 Carte pour moteur pas à pas 299 

K8100 Carte de conversion num. d'images vidéo 1195 

US7103 Logiciel analyseur de spectre pour K7103 169 

SCOPE-IT US7103 sous Windows 359 

MINI KITS 

MK100 Sapin de Noël avec 16 leds clignotantes 59 

MK101 Cœur à 28 leds clignotantes 59 

MK102 Flip-flop à leds 29 

MK103 Modulateur à leds haute luminosité 49 

MK104 Cricket électronique 69 

MK105 Générateur : onde sinusoïdale, triangulaire, carrée 59 

MK106 Métronome 79 

MK107 Chenillard à leds 69 

MK108 Détecteur d’eau 49 

MK109 Dé électronique 59 

MK110 Modulateur lumineux simple un canal 69 

MK111 Timer réglable avec sortie relais 49 

MK113 Générateur de bruits sirène 49 

KITS MONTES ET TESTES 

GL1250 Conv. 250W/12VCC en 230 VCA 1395 

GL2250 Conv. 250W/24VCC en 230 VCA 1495 

Nouvelle version oscilloscope portable LCD 
livré avec gaine de protection et accus 1799 

Ampli audio super mini 2,5 W 109 

Amplificateur mono 7 W 99 

Amplificateur stéréo 2 x 30 W 199 

OPTRS232 Lien optique par câble RS232 entre PC et HHS5 119 
PCS64i-A Oscilloscope PC à mémoire numérique 64 MHz 2495 


HHS5A 

M2637 

M4001 

M4003 


HF 252 Ampli CB <30 W 
SK73 Récepteur HF téléc. 2 canaux 
SK193 Stroboscope + boîte 

SK145 Clavier électronique codé 

SK136 Détecteur de présence + B 
SK164 Alim digitale 1-20 V 1,5 A 

SK167 Générateur 12 V 220 V 50 Hz 200 W I 


* Dans la limite des stocks disponibles 
Ni repris ni échangé 


ALARMES VOITURE 

AM 950 Détecteur ultrasons 

AM 951 Détecteur ultrasons 

AM 956 Détecteur de choc piezo 

AM 959 Détecteur hyperfréquence 

SPI50 Anti-démarrage codé 


KITS ET MODULES 
FRANCE KIT 

Kit Module 

VTA001 Temporisateur de 1 seconde à 3 minutes 

déclenchement direct + ou - 70 95 

VTA002 Digicode programmable alimentation 

12 V 400 420 

VTA003 Alarme 4 zones + 1 zone temporisée 

+ 1 autoprotection, alim. 12 V 280 320 

VTA005 Contrôle d’accès pour carte à puce 

(téléphone, etc.) 340 370 

VTD001 Minuterie réglable de 20 s à 10 mn 

alimentation 12 V 90 115 

VTD002 Journal lumineux avec 236 leds 595 

VTD003 Minuterie programmable, heures, minutes 

secondes, alimentation 12 V 220 250 

VTL001 Gradateur de lumière à réglage rotatif 

1000 W alimentation 220 V 40 65 

VTL002 Modulateur de lumière 3 voies micro 

3 fois 1000 W alim. 220 V 120 130 

VTL003 Gradateur de lumière antiparasité 

réglage linéaire 1200 W 220 V 65 90 

VTL005 Ondulateur de lumière 4 voies à réglage 

indépendant 1000 W par voie 190 220 

VTM001 Alimentation 1A5, variable de 1,5 V à 18 V 

protégée contre les court-circuits 170 195 

VTM0O2 Régulation de 2 à 35 V 65 90 

VTS001 Amplificateur BF mono-canal 5 W 

alimentation de 12 à 18 V 50 75 

VTS003 Filtre audio pour enceinte 3 voies 200 W 199 250 

VTS004 Préampli universel pour micro 

avec réglage gain 40 65 

VTS005 Ampli stéréo 2 x 15 W 

alimentation de 12 à 18 V 
VTS006 Ampli casque stéréo 
alimentation (+/-) 15 V 

VTS007 Magnétophone numérique 5 W message 
20 sec. alimentation 12 V 
VTS008 Préampli RIAA alimentation (+/-) 15 V 


130 175 

101 150 


250 290 

70,50 90 


KITS ET MODULES 
KEMO 

LISTE SUR DEMANDE 


Retrouvez-nous sur internet : www.ads-electronique.com 


Retrouvez-nous sur internet : www.ads-electronique.com • Retrouvez-nous sur internet : www.ads-electronique.com 















































Bien qu’il fasse 
appel à un circuit 
intégré qui existe 
depuis plus de 
trois ans, ce mon¬ 
tage n’est pas un 
classique des 
revues d’électro¬ 
nique. Son utilité 
est pourtant incon¬ 
testable puisqu’il 
permet aux ama¬ 
teurs de reproduc¬ 
tion sonore de 
qualité de réduire 
le souffle ou bruit 
de fond inhérent à 
certains supports. 
En effet, si l’avè¬ 
nement du CD nous 
a presque fait 
oublier ce qu’était 
le souffle des 
disques vgnil, les 
cassettes et les 
émissions de radio 
FM en sont tou¬ 
jours affectées. 


Un réducteur de bruit 


universel 


pour 
chaîne hi-fi 
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Le qualificatif d’universel, que nous 
avons donné à notre montage, est 
justifié par le fait que, contrairement à 
d’autres procédés tel que le célèbre 
Dolby, notre réducteur de bruit ne fait 
pas appel à un traitement préalable 
des signaux. Il est donc compatible 
de toute source sonore existante et 
peut apporter une amélioration maxi¬ 
mum du rapport signal sur bruit de 25 
dB. 

Petit historique 

Depuis très longtemps les ingénieurs 
se sont penchés sur le problème de 
la réduction du souffle ou bruit de 
fond avec, comme principal support 
“à problème”, l’enregistrement 
magnétique, d’abord sur bande puis 
sur cassette. Une véritable révolution 
a été apportée il y a déjà de nom¬ 
breuses années de cela par un ingé¬ 
nieur du nom de Ray Dolby, avec l’in¬ 
vention du procédé qui porte 
aujourd’hui son nom. 

Depuis, ou parallèlement à cela 
puisque le Dolby existe toujours 
aujourd’hui et s’avère même très effi¬ 
cace dans sa déclinaison C, divers 
autres procédés, plus ou moins 
éphémères, ont vu le jour. On peut 


citer par exemple le Hi-Com de TELE- 
FUNKEN qui a connu un certain suc¬ 
cès au point que certains le voyaient 
déjà détrôner le Dolby On peut évo¬ 
quer aussi le DNL ou Dynamic Noise 
Limiter de PHILIPS qui a existé un 
temps sur certains magnétophones 
de la marque ou bien encore le DNR 
de l’Américain NATIONAL Semicon- 
ductor. 

Hormis le Dolby et le Hi-Com qui 
nécessitent deux traitements des 
signaux complémentaires, un à l’en¬ 
registrement et l’autre à la lecture, les 
autres procédés ne faisaient pas 
appel à des signaux pré-traités ce qui 
les rendaient à priori plus intéressants. 
Leur manque de succès ne peut 
donc s’expliquer que par une effica¬ 
cité peut-être plus subjective que 
réelle. 

Le procédé Hush 

Le réducteur de bruit que nous vous 
proposons de réaliser aujourd’hui 
repose sur la technique mise au point 
par la firme américaine ROCKTRON 
et ne nécessite pas, lui non plus, de 
pré-traitement des signaux. Il est 
donc compatible de n’importe quelle 
source audio d’où son intérêt. En 


outre, contrairement au Dolby ou bien 
encore au DNR de NATIONAL Semi- 
conductor, le circuit intégré néces¬ 
saire à sa mise en œuvre est en vente 
libre et ne nécessite l’acquisition d’au¬ 
cune licence particulière. Le principe 
employé s’inspire de ce qui avait été 
fait par le DNL ou bien encore le DNR 
mais en améliorant le procédé ce qui 
permet d’atteindre une réduction du 
bruit de fond que le fabricant chiffre à 
un maximum de 25 dB et que, pour 
notre part, nous considérons comme 
étant de l’ordre de 15 à 18 dB ce qui 
est déjà un excellent résultat. 

Le circuit repose sur deux organes 
commandés en tension : un filtre à 
fréquence de coupure variable ou 
VCF (pour Voltage Controlled Filter) et 
un amplificateur à gain variable ou 
VCA (pour Voltage Controlled Ampli¬ 
fier). 

La première approche adoptée 
consiste à considérer que tout signal 
de niveau inférieur à un seuil donné 
est du bruit et à l’atténuer en consé¬ 
quence au moyen du VCA. C’est une 
variante de ce qui est utilisé dans le 
Dolby B par exemple mais, ici, sans 
pré-codage des signaux. 

La seconde approche consiste à 
mesurer le contenu fréquentiel du 
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signal utile et à filtrer tous les signaux de fré¬ 
quences supérieures à la fréquence maxi¬ 
mum ainsi trouvée au moyen du VCF. C’est 
la technique utilisée par exemple dans le 
DNR de NATIONAL Semiconductor. 
Comme le niveau de bruit change en fonc¬ 
tion de la source originelle du signal, le sys¬ 
tème Hush incorpore un détecteur auto¬ 
matique de seuil de bruit. Il modifie en 
conséquence les conditions de fonction¬ 
nement des VCF et VCA afin de les rendre 
plus ou moins “agressifs” en fonction du 
seuil du bruit. 

Au vu de cet exposé, pourtant volontaire¬ 
ment simplifié, vous devez vous attendre à 
un schéma complexe. Ce serait effective¬ 
ment le cas si un circuit intégré parfaitement 
adapté n’avait été mis sur le marché 
comme nous allons le découvrir mainte¬ 
nant. 

Le SSM 2000 d’ANALOG 
DEVICES 

Ce circuit, commercialisé depuis plus de 
trois ans par ANALOG DEVICES, est un 
réducteur de bruit Hush complet intégré. 
Qui plus est, le circuit est stéréo ce qui sim¬ 
plifie d’autant sa mise en œuvre. Avant de 


voir son synoptique interne, voici quelles 
sont ses caractéristiques les plus mar¬ 
quantes, aux dires de son fabricant : 

- amélioration du rapport signal sur bruit 
pouvant aller jusqu’à 25 dB sur n’importe 
quelle source audio, sans effet acoustique 
secondaire ; 

- fonctionnement sur des signaux ne 
nécessitant aucun traitement préalable ; 

- décodage des signaux Dolby B ; 

- adaptation automatique du circuit au 
niveau moyen des signaux appliqués ; 

- plage dynamique de 100 dB ; 

- distorsion harmonique totale à 1 kHz et 
avec la réduction de bruit arrêté de 0,02% ; 

- alimentation de 7 à 18V, mono ou biten¬ 
sion ; 

- aucune redevance à payer ou licence à 
acquérir. 

A ce concert de louanges, nous en ajou¬ 
terons une de notre cru : le prix de vente 
du circuit qui est particulièrement intéres¬ 
sant puisqu’il est inférieur à 85 francs à 
l’unité. 

Ceci étant précisé, la figure 1 présente 
le synoptique interne de ce circuit qui, au 
vu des explications précédentes, va être 
relativement facile à interpréter. Nous 
remarquons tout d’abord le caractère sté¬ 


réophonique du circuit puisque les voies 
droite et gauche passent dans les mêmes 
organes de traitement. Ces mêmes voies 
sont, par contre, ajoutées pour agir sur la 
partie qui commande les VCF et VCA. En 
effet, il est indispensable que les deux 
voies du signal stéréo subissent le même 
traitement et c’est donc le signal mono, 
ou signal global, qui doit commander ce 
dernier. 

Dans le cas contraire, on pourrait avoir par 
exemple un VCF qui couperait à 3 kHz et 
un autre à 10 kHz ce qui produirait des 
effets sonores très désagréables avec 
des déplacements spatiaux erratiques 
des sources musicales. 

Un premier détecteur de crête se charge 
de la mesure de l’amplitude du signal et 
commande donc le VCA après prise en 
compte des informations du détecteur 
automatique de seuil via un amplificateur 
soustracteur. 

Un second détecteur de crête, placé après 
un filtre passe-haut quant à lui, agit sur le 
VCF en déplaçant sa fréquence de cou¬ 
pure en fonction du contenu fréquentiel du 
signal d’entrée. Une circuiterie logique per¬ 
met de commander un mode silencieux, 
voir d’arrêter la réduction de bruit si on le 
désire. 

Enfin, une entrée permet d’agir sur le détec¬ 
teur de seuil pour modifier son comporte¬ 
ment en présence de certaines sources 
sonores particulières par exemple. 

Schéma de notre montage 

Compte tenu du niveau d’intégration du 
SSM2000, vous devez vous attendre à un 
schéma simple et vous avez raison comme 
le confirme l’examen de la figure 2. L’ali¬ 
mentation du circuit est du type symétrique 
car c’est elle qui est la plus simple à mettre 
en œuvre et que, de toute façon, un tel 
montage doit être alimenté par le secteur. 
Un transformateur à point milieu suivi d'un 
pont de diodes et de deux régulateurs inté¬ 
grés fournissent donc du + et - 5V au 
SSM2000. 

Les entrées audio droite et gauche ont lieu 
sur les pattes 1 et 2, tandis que les sorties 
correspondantes se retrouvent en 24 et 23. 
Les condensateurs C^ et C 12 fixent, quant 
à eux, la fréquence la plus basse du VCF 
qui est ici de 660 Hz. Ces valeurs ne doi¬ 
vent pas être modifiées pour un comporte- 
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1 Schéma de principe 


ment correct du circuit. 

Les alimentations et masses se trouvent 
en 5, 6, 19 et 20, tandis que les entrées 
(non utilisées ici) de commande d’arrêt du 
réducteur et de mise en mode silencieux, 
sont en 16 et 17 et sont mise à la masse 
pour un fonctionnement permanent. 

La patte 9 est la sortie du sommateur des 
signaux des voies droite et gauche. Elle est 
reliée à l’entrée de commande du VCA via 
C 18 et, après un filtrage passe-haut, à l’en¬ 


trée de commande du VCF via R 1 , R 2 , C 15 
et C 16 . Les condensateurs C 19 et C 20 , 
quant à eux, déterminent les constantes de 
temps de réaction des VCF et VCA. Les 
valeurs utilisées ont été optimisées pour un 
signal musical “moyen” et ne doivent pas 
être modifiées. 

La patte 14 enfin permet de modifier le 
comportement du détecteur automatique 
de seuil. Pour toutes les sources audio 
autres que les CD, l’interrupteur qui y est 




connecté doit être laissé ouvert afin que le 
circuit fonctionne normalement. En pré¬ 
sence de CD, dont le niveau de bruit rési¬ 
duel est extrêmement faible, cet interrup¬ 
teur doit être fermé ce qui réduit alors 
l’efficacité du circuit à une valeur largement 
suffisante pour un CD. 

La réalisation 

Nous avons dessiné un circuit imprimé 
recevant tous les composants, alimenta¬ 
tion secteur comprise, dont le tracé vous 
est proposé figure 3, L’approvisionne¬ 
ment de ces mêmes composants ne 
vous posera aucun problème puisque le 
SSM2000 est aujourd’hui disponible 
chez de nombreux revendeurs. En cas 
de problème, sachez que vous le trou¬ 
verez de façon certaine chez RADIOS- 
PARES à Beauvais au prix de 82,91 
Francs TTC à l’unité, port et emballage 
compris. 

Si vous ne trouvez pas de support 24 
pattes étroit pour le SSM2000, achetez 
deux bandes à souder à contacts tulipes 
que vous couperez à la bonne longueur ce 
qui vous permettra de réaliser ainsi un sup¬ 
port sur mesure. 

L’implantation des éléments est à faire en 
suivant les indications de la figure 4 et ne 
présente pas de difficulté particulière. Com¬ 
mencez par le support de Cl puis poursui¬ 
vez par les résistances, les condensateurs 
en respectant bien le sens des chimiques 
et terminez par les diodes, les régulateurs 
et le transformateur. 

Le montage sera avantageusement placé 
dans un boîtier métallique sur lequel seront 
vissées les prises d’entrées et de sorties 
de type Cinch (sauf cas particulier). Elles 
seront reliées au circuit imprimé par du fil 
blindé BF dont le blindage sera relié à la 
masse des deux côtés. L’interrupteur nor¬ 
mal - CD, quant à lui, sera relié au circuit 
imprimé par des fils souples non blindés 
(ils ne véhiculent qu'une tension continue). 
Un interrupteur marche/arrêt complétera 
l’ensemble. 

Notez que nous n’avons pas prévu de LED 
d’indication de mise sous tension. Si vous 
désirez en ajouter une, reliez-la entre le 
point commun des cathodes de D 1 et D 2 et 
la masse avec interposition d’une résis¬ 
tance série de 680 Q 
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Essais et utilisation 

Compte tenu du fait que le montage peut 
traiter des signaux de 700 mV d’amplitude 
efficace, il est bien adapté aux entrées 
haut niveau des amplificateurs haute fidé¬ 


lité. Il devra donc être intercalé entre une 
source haut niveau (tuner, lecteur CD, lec¬ 
teur de cassettes) et l’entrée correspon¬ 
dante de l’amplificateur. 

Si vous n’avez pas de magnétophone, 
une solution simple consiste à le mettre 
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Connexion à un ampli 
hi-fi en l'absence de 
magnétophone 


à la place prévue pour ce dernier en uti¬ 
lisant les entrées et sorties “monitoring” 
disponibles à cet effet sur la majorité des 
amplificateurs, comme cela est schéma¬ 
tisé figure 3 

Si vous possédez un magnétophone, cette 
solution reste utilisable comme schématisé 
figure 6 mais il faudra alors laisser le 
magnétophone en marche (mais ni en lec¬ 
ture ni en enregistrement) et l’ampli en posi¬ 
tion "monitoring” pour que tous les signaux 
puissent être traités. 

Une autre solution consiste à ouvrir la liaison 
entre préamplificateur et amplificateur de 
puissance et à y insérer le montage, mais 
elle n’est utilisable qu’avec les amplificateurs 
qui disposent d’une telle possibilité au 
moyen de “ponts” en prises Cinch acces¬ 
sibles en face arrière. 

Quelle que soit la méthode adoptée, le 
montage ne comportant aucun réglage, 
il doit fonctionner dès la mise sous ten¬ 
sion si vous n’avez commis aucune 
erreur de câblage. S’il est inséré dans la 
liaison "monitoring” de l’amplificateur, il 
est particulièrement facile de constater 
son effet en agissant tour à tour sur l’in¬ 
verseur monitoring - direct de l’ampli afin 
de le mettre alternativement en et hors 
service. 

Conclusion 


Si vous écoutez un enregistrement musical 
qui a tout des chutes du Niagara, ce mon¬ 
tage ne pourra évidemment pas faire de 
miracle mais, pour toutes les sources 
sonores entachées d’un souffle “normal”, 
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IXIomendature 


IC 1 : 78L05 
IC 2 : 79L05 
IC 3 : SSM2000 
D 1 à D 4 : 1N4004 
R 1 :1 kQ 1/4 W 5 % 

[marron, noir, rouge] 

R 2 : 470 Q 1/4 W 5 % 

[jaune, violet, marron] 

R 3 :10 kQ 1/4 W 5 % 

[marron, noir, orange] 

R 4 : 33 kQ 1/4 W 5 % 

[orange, orange, orange] 

R 5 , R 6 :100 kQ 1/4 W5% 

[marron, noir, jaune] 

C r C 5 :1000 |iF/25V chimique radial 

C 2 , C B , C 21 : 0,22 gF mylar 

C 3 , C 7 , C 19 :1 |iF/25V chimique radial 

C 4 , C 8 : 0,1 |iF mylar 

C 9 , C 10 :10 |iF/25V chimique radial 

C„, C 12 :1 nF céramique 

C 13 , C 14 : 2,2 iiF/25V chimique radial 

C 15 : 2,2 nF céramique 

C 16 , C 17 : 22 nF mylar 

C 18 , C 20 : 3,3 |iF/25V chimique radial 

TA : transformateur moulé 220V/2x9V/ 

2VA environ 

1 support de Cl 24 pattes étroit ou bar¬ 
rettes à contacts tulipe pour le réaliser 
S 7 : interrupteur 1 circuit 2 positions 
1 porte fusible pour Cl 
1 fusible T20 de 100 mA temporisé 




Connexion à un ampli hi-fi en présence 
d’un magnétophone 


son efficacité est incontestable, En outre, 
son influence auditive sur les signaux qu’il 
traite est parfaitement négligeable et passe 
inaperçue à la majorité des oreilles. 


C. TAVERNIER 



ELECTRONIQUE 

PRATIQUE 


G5t sur 

INTERNET: 

composez 

http://www.eprat.com. 

vos remarques etc.- 

rédac@eprat.com 



C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460 
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche 
technique de composant en un clin d'œil grâce à un moteur 
de recherche ultra performant. 

De plus, les dix CD-ROM de l'encyclopédie 
Data-Net, sont disponibles au prix de 

395 Frs TTC seulement !...{60,22 €) 


Tran sistors. Diodes, Thyristors, Mosfets, 

Çls, Mémoires, uprocesseurs, ^contrôleurs, etc... 


Data-Net fonctionne sur Windows® 3.1/95/98/NT3.51 et NT 4.0 

Pour recevoir Data-Net, veuillez rajouter 15 Frs au prix indiqué pour 
participation aux frais d’expédition (35 Frs hors France métropoli¬ 
taine) et adresser votre règlement par chèque ou carte bancaire à . 

Technical Data Systems 
501 Av. de Guigon - BP 32 
83180 SIX FOURS cedex 
Tél 04 94 34 45 31 - Fax 04 94 34 29 78 


Pour commander par carte bancaire, veuillez nous communiquer vos numéros de carte et date d’expiration. Le prix de 395 Frs TTC est 
valable pour toute commande accompagnée d’un règlement par chèque ou carte bancaire. Pour les paiements administratifs, veuillez rajouter 50 Frs à ce prix. 


L’INGYGUHDIi MB MMUTI lUOMNl 

DATA-N r 


Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette 
encyclopédie est une véritable mine d'information et vous 
fera gagner des centaines d'heures de recherche. 


Les dix premiers CD-ROM de l'encyclopédie contiennent les 
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur 

61 fabricants , soit plus de 300.000 pages 

d'information au format PDF ! 


























































CONNECTEZ VOUS SUR NOTRE SITE : WWW. I B C FRAN C E. FR 


ESPACE CoIîIPOIAIIl 


66 Rue de Montreuil 75011 PARIS 
METRO Nation ou Boulets Montreuil 
Tél: 01 43 72 30 64 Fax: 01 43 72 30 67 
Ouvert le Lundi de lOh à 19h 
et du Mardi au Samedi 9.30h à 19h 



iLEcrroiMO ii 


VENTE EN 
DEMI- GROS 
ET DETAIL 



IETRO NATION 



Remise de 10 à 15% pour les professionnels sue les composants et suivant quantité et disponibilité. 

Contactez nous pour les modalités. <• 





Nos prix sont donnés a titre indicatif, pouvant être modilfiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs. 
Port gratuit à partir de 1500 Frs d’achat. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost possible au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue possible. 


MICROPROCESSEURS MEMOIRES ET MESURE 


: 


ADC 


ATMEL 


CXQ 


CYPRESS 

CY 7C 3731 


DG 508.. 


DS 1287.. 


DS 75154.. 
DS 75492.. 


DP 


ICL 


ICL 7107. 
ICL 7109.. 
ICL 7117.. 
ICL 7129.. 




ICL 7605. 

90.00 

SAA 1064 CMS.... 

...40.00 

82C206PLCC. 

...169.00 

...29.00 

ICL 7641 . 

50.00 

SAA 1085. 

...49.00 

82C288. 

...149.00 

.169.00 

ICL 7650. 

80.00 

SAA 1101. 

...94.00 

82C302. 

...129.00 

89 00 

ICL 7660. 

....18.90 

SAA 1121. 

.188.00 

82S123. 

.29.00 

...89.00 

ICM 


SAA 1124. 

...29.00 

85C30PLCC. 

...150.00 

.106.00 

ICM 7212. 

....54.00 

SAA 1250. 

...28.00 

87C51. 

...154.00 

...59.00 

ICM 7217. 

95.00 

SAA 1251. 

...60.00 

87C51PLCCE .... 

...170.00 

...29.00 

ICM 7555. 

....12.00 

SAA 1293. 

...90.00 

87C752 EPROM 

...185.00 

.119.00 

IR 


SAA 3006. 

...24.00 

EEPROM / FLASH 

...49.00 

IR2406 . 

...49.00 

SAA 3007. 

...18.00 

24 C 01. 

.12.00 

...19.00 

INS 


SAA 3009. 

...64.50 

24 C 02. 

.12.00 

.128.00 

INS16450. 

....45.00 

SAA 3027. 

...59.00 

24 C 04. 

.15.00 

...99.00 

LA 


SAA 3049. 

...69.00 

24 C 16. 

.15.00 

...51.60 

LA 35P. 

....29.00 

SAA 5051. 

...39.00 

24 LC 65. 

.32.00 

...92.00 

LAG 


SAA 5054. 

...49.00 

28 C 64. 

.39.00 

...89.00 

LAG 530. 

19.00 

SAA 5231. 

.130.00 

28 C 256 . 

.49.00 

...79.00 

LAG 531. 

19.00 

SAA 5244. 

.145.00 

28 F 010. 

.74.50 


LAG 600. 

19.00 

SAA 5246. 

.105.00 

29 F 010. 

.74.50 

...28.00 

M 


SAA 5250. 

.190.00 

29 F 040. 

.77.00 

...80.00 

M193S1. 

140.00 

SAA 7169. 

.190.00 

93 C 06. 

.7.00 

...60.00 

M293B1. 

143.00 

SAA 7210. 

.129.00 

93 C 46. 

.6.50 

.129.00 

M5985. 

49.00 

TMS 


GAL 


...60.00 

M48Z02. 

..210.00 

TMS320C25. 

.NC 

GAL16V8. 

.10.00 

...49.00 

M48T12. 

..250.00 

TMS 1000 MP16... 

.154.00 

GAL 16V8 PLCC 

.10.00 


M48T35. 

..180.00 

TMS 1944. 

...49.00 

GAL 20V8. 

.12.00 

.6.50 

MAB 


TMS 3450. 

...70.00 

PAL 


.9.00 

MAB8049. 

...19.00 

TMS 3701 . 

...49.00 

PAL 16L8. 

.15.00 


MAB8410. 

....26.00 

TMS 4116. 

...22.00 

PAL16R4. 

.15.00 

...28.00 

MACH 


TMS 9900. 

.139.00 

PAL16R6. 

.16.00 

...28.00 

MACH130. 

....89.00 

TMM 


PAL16R8. 

.15.00 

.139.00 

MACH 131 . 

....89.00 

TMM2016. 

...25.00 

PAL 20L8. 

.20.00 

...49.00 

MACH231 . 

..179.00 

TP 


PAL 20L8PLCC.. 

.20.00 

.186.00 

MACH435. 

..239.00 

TP 3057. 

...52.00 

PAL 20R4PLCC. 

.20.00 

...30.00 

MAX 


TP 5089. 

,...12.00 

PAL 20R8PLCC. 

.20.00 

...39.00 

MAX038. 

.NC 

UM 


PALCE 


...55.00 

MAX232. 

....12.00 

UM 3750. 

...12.50 

PALCE16V8. 

.13.00 

...75.00 

MAX233. 

....84.80 

UM 6114. 

...29.00 

PALCE20V8. 

.25.00 

...55.00 

MAX691. 

....34.50 

UM 6551 . 

...89.00 

PALCE22V10. 

.25.00 


MAX732. 

....49.00 

EPROM 


PALCE20V8PLCC ..25.00 

...39.00 

MAX4100. 

....49.00 

2716 . 

...45.00 

PALCE22V1OPLCC 25 00 

...29.00 

MAR 


2732 . 

...25.00 

RAM 



MAR6. 

....25.00 

2764 . 

...14.00 

7C256. 

.19.00 

...29.00 

MC 


2764-21 volts. 

...59.00 

2101 . 

.25.00 

...29.00 

MC 68A21. 

....20.65 

27128. 

...34.00 

4116 1X16K. 

.22.00 


MCM 


27256. 

....12.00 

4164 1X64K. 

.20.00 

...69.00 

MCM6256. 

....29.00 

27512. 

...70.00 

6116 8X2K. 

.20.00 


MF 


27 C 32. 

...49.00 

6264 8X8K. 

.25.00 

’.NC 

MF10CN. 

....38.60 

27 C 64. 

...14.00 

61256. 

.19.00 

...32.00 

MK 


27 C 128. 

...24.00 

43256 8X32K. 

.20.00 


MK 3835. 

....29.00 

27 C 256. 

,...12.00 

62256 8X32K. 

.20.00 

...19.00 

MK 4101J. 

....39.00 

27 C 512 ... . 

...33.00 

65756. 

.19.00 

...29.00 

MK 5089. 

....12.00 

27 C 010. 

...49.00 

71256. 

.19.00 

...89.00 

ML 


27 C 020 . 

...79.00 

551001 8X128K. 

.39.00 


ML 6430. 

..192.00 

27 C 040 . 

...79.00 

628512 512K. 

...186.00 

...39.00 

MM 


27 C 080. 

...88.00 

SAB 


...39.00 

MM 5320. 

....29.00 

INTEL 


SAB8032. 

.45.00 


MM 5369. 

....22.00 

8039 . 

...45.00 

SAB 8051. 

48 00 

...49.00 

MM 5387. 

....48.00 

8085 . 

,...29.00 

THOMSON 

...49.00 

MM 5402. 

....38.00 

8086 . . 

. 71 00 

ST62T10. 

... .49.00 

.120.00 

MM 5450. 

....34.00 

8088 

71 00 

ST62E20 .. 

...179.00 

...48.00 

MM 5451. 

....56.00 

80188. 

...89.00 

ST62T20. 

.65.00 

...48.20 

MM 5458. 

...49.00 

805129. 

...89.00 

ST62E25. 

...199.00 

.7.00 

MM 53200. 

....42.00 

80C31BH. 

...25.00 

ST62T25. 

.65.00 

.7.00 

MN 


80C32PLCC. 

...31.00 

ST62E65. 

.NC 


MN 1220T. 

..180.00 

80C51. 

...88.00 

ST62T65. 

.NC 

...45.00 

MN 2114. 

....55.00 

80C154. 

...49.00 

MICROCHIP 

(PIC) 

...31.75 

MN 3101 . 

....16.40 

80C186PLCC. 

...99.00 

12C508. 

.15.00 

...39.00 

MN 4264. 

....22.00 

80C286PLCC. 

.109.00 

12C508A04 . 

.10.00 

...29.50 

NS 


80C451PLCC. 

...89.00 

12C508A04 les 10...9000 

...29.25 

NSI 6450. 

....45.00 

80C552PLCC. 

,.139.00 

12C508A04X 100.850.00 

...76.00 

NEC 


81C55. 

...65.00 

12C509. 

.20.00 

...99.00 

NEC V20. 

....39.00 

8237 . 

...89.00 

12C50904SM. 

.14.00 


NEC V30. 

....45.00 

8250 . 

...95.00 

12C509A04SM... 

.14.00 

...45.00 

NMC 


8251 . 

...35.00 

12C509JW. 

...122.50 


N MC 3764. 

....25.00 

8253 . 

...40.00 

12C671 

.39.00 

...59.00 

PCD 


8254 . 

...49.00 

12C672. 

.39.00 


PCD 3310. 

....29.00 

8255 . 

...27.00 

12CE518. 

.35.00 

...39.00 

PCF 


8257 . 

...29.00 

12CE519. 

.45.00 

...28.00 

PCF 8574. 

....29.00 

8271 . 

...49.00 

16C52. 

.27.00 

...50.00 

PCF 8591. 

....45.00 

8273 . 

...49.00 

16C54. 

.31.00 

...99.00 

SA 


82A304. 

...69.00 

16C55. 

.39.00 

...99.00 

SA 602. 

....14.25 

82C37. 

...69.00 

16C554. 

.33.00 

...58.00 

SAA 


82C50. 

...95.00 

16C558. 

.48.00 

...66.00 

SAA1064. 

....40.00 

82C206 . 

.169.00 

16C56. 

.39.00 


16C57.51.00 

16C57JW.183.00 

16C58A.45.00 

16C620.36.00 

16C621 .45.00 

16C622.40.00 

16C63.85.00 

16C71.48.00 

16C710.51.00 

16C711.51.00 

16C73A.82.00 

16C73JW.183.00 

16C74 JW.185.00 

16C74A.99.00 

16F83.55.00 

16F8404/P.40.00 

16F8410/P.49.00 

16F8410MEG.49.00 

16F84CMS.40.00 

MOTOROLA 

DSP56002.290.00 

68000 P 12.60.00 

68000 FN10 PLCC..50.00 

68010 P 10.70.00 

68230 FN.119.00 

68661.N.C 

68 HC 11 A1FN.79.00 

68 HC 11 E1FN.89.00 

68 HC 11 F1FN.64.00 

68 HC 24.115.00 

68705 P3S.120.00 

68 HC 705 C8.75.00 

68 HC 705 C8 plcc..75.00 

68 HC 811 E2.110.00 

Z80 

Z80 ACPU.14.00 

Z80 ASIO.19.00 

Z80 APIO.19.00 

Z80 ACTC.25.00 

Z80 FIO.39.00 

Z8030.29.00 

MULTIMETRE 

ALTAÏ 

A802.206.00 

DM9300A.235.00 

DM9303.770.00 

Y123BA.235.00 

ORBITEC 

ANALOG 800212...95.00 

JAPONAIS 

ANALOG HZ115 ..215.00 
ANALOG HM102 .199.00 
ANALOG PAN602..55.00 
MULTIMETRES DIVERS 

DMV890.259.00 

DVM830.69.00 

FX02.99.00 

FX101.69.00 

FX92A.189.00 

DIGIT PARLANT..293.00 
MULTIMETRE FLUKE 

CORDONS.115.00 

FL11 .742.00 

FL75III.839.00 

FL85 .1920.00 

MULTIMETRES ITC 

ITC 007.420.00 

MULTIMETRES KAISE 
SK6150.1399.00 

MANUDAX 

3650 .640.00 

3850D.995.00 

4650 .906.00 

4650CR.1204.00 

MX 225T.484.80 

MX 235.326.80 

DT 830.77.20 

DT 93A.178.50 

M3900.184.50 

M 890G.287.00 

DM27.379.00 

LCR METRE.839.40 

M3800.204.00 

M890D.250.00 


MULTIMETRES APPA 

APPA103.1128.80 ..4000 Points automatique non RMS 

APPA105R.1583.50 ..4000 Points automatique RMS 

APPA 30.1116.80 ..Multimètre a pince 30ÔA + Resist. 

APPA 32.601.80 ..Adaptateur 600A DC/AC 

APPA 36.981.70 ..Pince 600A AC/DC 

APPA 63.469.70 ..2000 Points automatique 

APPA 69.741.70 ..3200 Points auto avec capacimetre 

APPA 91.619.90 ..2000 Points 

APPA 17.481.20 ..3200 Point auto + manuel 

APPA 201.1604.00 ..2000 Points auto 

APPA 205.2496.40 ..4000 Point auto RMS 

APPA 93N.682.60 ..2000 Point + capa+frequencemetre 

APPA 97.786.30 ..3200 Points automatique 

MULTIMETRES METRIX 

MX 1 .868.00 ..Analogique general 20k 2% 

MX 2.1145.00 ..Analogique + pince 200A 

MX 20.874.00 ..2000 Point 0.5% 

MX 44.1121.00 ..4000 Point + bargraph 0.3% 

MX 51.5100.00 ..5000 Points + bargraph 0.3% 

MX 53.1865.00 ..5000 Points TRMS+Freq+capa 

MX 54.2405.00 ..5000 Points TRMS+freq+capa+tp 

MX 55.2405.00 ..5000 Points TRMS+freq+capa 

MX 56.3800.00 ..5000 Points TRMS+db+evenement 

MX 345.952.00 ..pince ampemetrique 400A 

MX 553.2803.00 ..Multimètre de table 50000 p TRMS 

MULTIMETRES VELLEMAN 

DMV890.259.00 ..2000 Points + capa+ freq+ temp 

DVM300.89.00 ..2000 Points de poche 

DVM66.759.00 ..Double affichage avec mémoire 

DVM68.389.00 ..2000 Points+ data hold 

DVM830.49.00 ..le moins cher 2000 Points 

DVM850.119.00 ..2000 Point + hold+backlight 

DVM92.189.00 ..2000 points 20A + transistors 

DVM98.710.00 ..TRMS 4.5 digits 32 gammes 

MULTIMETRES WAVETEK 

5XL.435.00 ..2000 Points de base 

10XL.485.00 ..= 5x1 + testeur de sécurité 

15XL.579.00 ..2000 point 2000mohms + 10A 

16XL.788.00 ..avec testeur de composants 

30XL.803.00 ..3200 points 10A 

35XL.881.00 ..3200 point + capa + 10A 

23XT.780.00 ..2000 Points testeur transistors 

25XT.805.00 ..= 23xt + capa + freq 40khz 

27XT.959.00 ..= 25xt + capa + freq 20meg+self 

28XT.959.00 ..= 25xt + capa + freq 20kh + temp 

85XT.1508.00 ..4.5 digits 0.05% précision 

2005 .1443.00 ..4000 points 20A+frequence 40moh 

2015 .1563.00 ..=2005 mais TRMS 

CR50.903.00 ..capacimetre + resist. + diodes 

LCR55.1339.00 ..capa + self + resist. précision 

DM73A.729.00 ..2000 points 

DM78.307.00 ..2000 points 

HD110B.1556.00 ..etanche + hold 

HD115B.1815.00 ..36 gammes retroeclaire 

HD160.2537.00 

220.1426.00 ..4300 points Retroeclairé, mémoire 

235.1945.00 ..Sortie RS232 

RMS225A.1686.00 ..TRMS hautdeqamme 

OSCILLOSCOPE HAMEG 

HM1004.8700.00 ..2x100meg double base temps 

HM1507.9865.00 ..2x150meg+2x200 mech 

HM303-6.4076.00 ..2x35meg + testeur composants 

HM404.5523.00 ..2X40meg + autoset + testeur 

HM407.8007.00 ..2x40meg + 2x100mechs 

OSCILLOSCOPE METRIX 

OX 520.3600.00 ..2x20meg sans sondes 

OX 520 S.3846.00 ..2x20meg avec sondes 

OX 803.4456.00 ..2x35meg sans sondes 

OX 803S.4550.00 ,.2x35meg avec sondes 

OSCILLOSCOPE WAVETEK 

5020p.3758.00 ,.2x20meg avec sondes 

5020G.4872.00 ..2x20meg + générateur de fonctions 

9020p.3758.00 ,.2x20meg avec sondes 

9020G.4872.00 ..2x20meg + générateur de fonctions 

OSCILLOSCOPE D^OCCASION 
PM3217 philips ...3500.00 ..2x50meg double base de temps(tel) 
KIT DE DEVELOPPEMENT 

STK200 ATMEL ....595.00 ..Pour la sérié des AT.. 

STK300 ATMEL ..1390.00 ..Pour les mega AVR 

68ICS05.1425.00 ..Pour la sérié 68HC 705.... 

ADDS21XXE.1350.00 ..Pour les DSP 

Microchip.1990.00 ..Pour la sérié des PIC 

ST62.1550.00 ..Pour la sérié des thomson 



KIT GRAVEU/E 
+ 

IN/OLEU/E 4 TUBE/ 

LIVRE AVEC 1 PLAQUE EPOXY + 1 REVELATEUR 
+ 1 /ACHET DE PERCHLORURE 

699 FR/ 



AFFICHEUR 

2 LIGNES DE 16 CARACTERES 
SUPER PRDM0 

70 FRS 



PROGRAMMATEUR 
EN KIT 

12 C 508 / 509 ET 16 F84 
avec affichage digital 
Livré complet avec notice de montage 
et programme sur disquette 

exclusif.. 249 Frs 

OPTION INSERTION NULLE 90 Frs. 
Revendeurs nous consulter 


DEPOSITAIRE : ALTAÏ - APPA - CEBEK - CRC INDUSTRIE - EWIG - HAMEG - HR - IBC 

MANUDAX 



22 - 


KONIG ELECTRONIC - 
WAVETEK - ETC... 




REFERENCE/ EN /TOCK 


Vous trouverez aussi chez E.C.E : Accus Afficheurs Alarme Alimentations Appareil de mesure Boitiers Boutons Buzzer Cables Cordons 
Capteurs Cellules audio Circuits imprimes CMS Condensateurs Commutateurs Connecteurs Détecteurs Dissipateurs Diamants Diodes Fibre 
optique Filtres Fusibles Graveuse Hautparleurs Protection Disjoncteurs Indicateurs de tableau Inductances Insoleuse Interrupteurs 
Informatique Jeux de Lumière Kits LampesLeds Mémoires Micros Outils de Développement Optoelectonique Outillage Piles Résistances 
Relais Semiconducteurs Telephonie T.H.T Transistors Transformateurs Tubes électronique Ventilateurs Voyants Zener etc... 
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! 






La tension 22DV 
fournie aux abon¬ 
nés par le réseau 
EDF est loin d’être 
aussi stable qu’on 
le pense. Si les 
fluctuations sont 
importantes, elles 
peuvent se révéler 
désastreuses pour 
des équipements 
fragiles. C’est le 
cas notamment 
des ampoules 
faible consomma¬ 
tion qui sont cen¬ 
sées durer plus 
longtemps, à condi¬ 
tion de ne pas les 
exposer à des ten¬ 
sions trop impor¬ 
tantes. Pour vous 
faire une idée de la 
qualité du courant 
qui vous est fourni 
par le réseau EDF, 
nous vous propo¬ 
sons de réaliser un 
petit sgstème de 
surveillance. 


Surveillance des perturbations 



Schéma 

Le schéma de notre montage est 
reproduit en figure 1 . Le cœur du 
système est un microcontrôleur 
87C52 auquel on a adjoint une RAM 
externe. Dans ce cas de figure, il faut 
ajouter également un circuit latch (U.,) 
pour démultiplexer le poids faible du 
bus d’adresse qui est transmis alter¬ 
nativement avec le bus des données. 
Le circuit U 1 est synchronisé par le 
signal ALE qui est produit par le 
microcontrôleur. Si vous êtes attentif, 
vous remarquerez que les lignes de 
données et les lignes d’adresse de la 
RAM sont reliées au microcontrôleur 
dans le désordre le plus total. Cet arti¬ 
fice permet de simplifier énormément 
le dessin du circuit imprimé. L’oscilla¬ 
teur du microcontrôleur est mis en 
œuvre le plus simplement du monde 
au moyen d’un quartz, sans oublier 
les condensateurs qui lui sont asso¬ 
ciés. Quant au circuit de remise à 
zéro, il est confié à une cellule RC tout 
à fait classique (C 3 et R.,). L’alimenta¬ 
tion du montage est articulée autour 
du régulateur LM7805 (REG.,). Le 
transformateur TRSF 1 abaisse la ten¬ 
sion secteur à environ 9V. La tension 
alternative fournie par TRSF 1 est 
redressée par DD 1 puis filtrée par C 6 . 


Enfin REG 1 assure la régulation de la 
tension VCC à 5V. 

Pour mesurer la tension du secteur, 
nous avons préféré faire appel à un 
optocoupleur, plutôt que de surveiller 
la tension abaissée par le transforma¬ 
teur. Cette solution est préférable car 
elle permet de voir les variations 
rapides ce qui permet d’obtenir une 
meilleure précision. L’optocoupleur 
retenu pour ce montage ne demande 
que quelques centaines de pA pour 
assurer le transfert du courant. 
Comme il possède un taux de trans¬ 
fert en courant proche de 80%, cela 
permet de limiter au strict minimum le 
courant qui circule dans R 2 . La puis¬ 
sance dissipée par R 2 reste alors 
négligeable, de sorte qu’il est possible 
de faire appel à une résistance cou¬ 
rante. 

La diode émettrice de l'optocoupleur 
ne supportant pas une tension 
inverse élevée, il était nécessaire de 
la protéger (par exemple par une 
diode montée en inverse). Pour pou¬ 
voir mesurer la tension pendant les 
alternances positives et les alter¬ 
nances négatives, nous avons 
décidé de placer un pont de diode 
directement sur le secteur. Bien 
entendu, le pont de diodes (DD.,) 
devra supporter une tension inverse 


très élevée. Notez au passage que 
l’auteur a placé un peu précipitam¬ 
ment le fusible en aval du pont de 
diodes DD 1 . Pour bien faire, il aurait 
été plus judicieux de positionner F 1 au 
plus prêt de CN 1 . Si vous avez la pos¬ 
sibilité de modifier le dessin du circuit 
imprimé vous pourrez le faire vous- 
même. 

A chaque alternance, l’optocoupleur 
IS0 1 va fournir en sortie un courant 
qui sera proportionnel au courant qui 
traverse la diode émettrice. Dans 
notre cas de figure, cela revient à pro¬ 
duire un courant qui est proportionnel 
à la tension du secteur, à peu de 
chose prêt. La tension qui va appa¬ 
raître aux bornes de R 4 et AJ 1 sera 
alors le reflet de la tension secteur. 
L’amplificateur opérationnel U 4 est 
monté en redresseur simple alter¬ 
nance parfait, afin d’obtenir la valeur 
crête de la tension aux bornes de C 5 . 
La résistance R 3 permet de déchar¬ 
ger lentement C 5 lorsque le redres¬ 
seur est dans la zone bloquée. Ce 
petit schéma simple, mais efficace, 
nous permet d’obtenir une image 
assez fidèle de la tension crête du 
secteur (parasites y compris). Il ne 
nous reste plus qu’à convertir la ten¬ 
sion obtenue en valeur numérique. 
Le convertisseur analogique/digital 
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utilisé pour notre application apparaît éga¬ 
lement en figure 1 (U 6 = TLC549). Il s’agit 
d’un convertisseur 8 bits qui dispose d’une 
interface série synchrone pour dialoguer 
avec le microcontrôleur. La tension de réfé¬ 
rence appliquée au convertisseur sera 
issue directement de la tension VCC, la 
précision de l’ensemble n’étant pas un 
point critique pour ce montage. Le reste 
n’est plus qu’une affaire de logiciel. 

Le circuit d’horloge que nous avons choisi 
utilise également une interface série syn¬ 
chrone pour dialoguer avec le microcon¬ 
trôleur. Cela nous permet d’utiliser les 
mêmes signaux de dialogue que pour le 


circuit TLC549, à l’exception du signal de 
sélection. Le circuit retenu est fabriqué par 
DALLAS sous la référence DSI 302. Sa 
mise en œuvre est extrêmement simple 
puisqu’il suffit juste de lui adjoindre un 
quartz. Le circuit dispose également d’un 
petit chargeur de batterie que nous n’avons 
utilisé pour maintenir chargé un petit accu¬ 
mulateur. La tension présente aux bornes 
de l’accumulateur est également distribuée 
à la mémoire RAM via la diode D 2 , afin d’en 
maintenir le contenu en cas de coupure de 
la tension secteur. Mais la diode D 2 n’est 
pas suffisante pour assurer cette fonction. 
Il ne faut pas perdre de vue que lorsque la 
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tension VCC chute, le microcontrôleur 
fonctionne encore pendant quelques ins¬ 
tants. La tension VCC décroissant, le 
microcontrôleur peut exécuter des instruc¬ 
tions incohérentes et le risque d’écriture 
intempestive dans la mémoire RAM est loin 
d’être négligeable. Il faut donc adjoindre un 
circuit qui interdit les opérations d’écriture 
en RAM dès que la tension VCC est insuf¬ 
fisante (car dans ce cas rien ne garantit que 
les opérations demandées soient souhai¬ 
tées). Pour remplir cette fonction, nous 
avons fait appel à un montage relativement 
simple. Tant que la tension VCC est suffi¬ 
sante, le transistor peut conduire de 
sorte que la porte U 7D voit un état haut sur 
ses entrées. Le signal -FWROk est alors à 
l’état bas, ce qui autorise les transactions 
avec la mémoire RAM. Dès que la tension 
VCC chute aux alentours de 4,5V, le cou¬ 
rant de base de T 1 s’affaiblit rapidement 
(DZ 1 = 3,9V et VBE de T 1 = 0,6V environ). 
La tension aux bornes de R 7 diminue rapi¬ 
dement et la porte finit par voir un état 
bas. Le signal -PWROk passe alors à l’état 
haut et les écritures en RAM sont interdites. 
Les signaux du port PI du microcontrôleur 
seront distribués à la carte d’affichage via 
CN 2 . Le schéma de la carte d’affichage est 
indiqué dans la zone en pointillé sur la figure 
1. Il est très simple grâce à l’utilisation d’un 
afficheur LCD. Les ressources du micro¬ 
contrôleur étant comptées, nous avons 
prévu de piloter l’afficheur en mode 4 bits. 
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Les actions demandées par l’utilisateur 
seront prises en compte grâce aux boutons 
poussoirs BP 1 et BP 2 . Pour en terminer 
avec le schéma, ajoutons que le contraste 
de l’afficheur LCD sera ajusté par AJ r La 
résistance R 1 permet d’augmenter la plage 
utile pour le réglage, 


Réalisation 

La réalisation du montage nécessite deux 
circuits imprimés. Les dessins du circuit 
imprimé de la carte CPU sont reproduits 
en figures 2 et 3 tandis que les dessins 
du circuit imprimé de la carte d’affichage 


sont reproduits en figures 4 et 5, Les 
pastilles seront percées à l'aide d’un foret 
de 0,8mm de diamètre, pour la plupart 
sauf pour les pastilles associées aux 
straps qu’il vaudra mieux percer avec un 
foret de 0,6mm. En ce qui concerne 
REG 1 , DD 1 , DD 2 et les boutons poussoirs, 
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Tracé du circuit: imprimé de lu carte 
d’affichage et implantation 
de ses éléments 




9 il faudra percer les pastilles avec un foret 
J de 1 mm de diamètre. En ce qui concerne 
1 AJ 1 de la carte principale, il faudra percer 
I les pastilles avec un foret de 1,3mm de 
diamètre, de même que les ergots de 
centrage des boutons poussoirs. En ce 
qui concerne le transformateur, il faudra 
percer les pastilles avec un foret de 2mm 
de diamètre. Et, enfin, en ce qui concerne 
CN 1 et le porte-fusible, il faudra percer 
avec un foret de 2,5mm de diamètre. 
N’oubliez pas de percer à 3,5mm le trou 
de passage de la vis de maintient du 
régulateur. 

Veillez bien au sens des composants, en 
particulier les ponts de diodes et l’opto- 
coupleur IS0 1 . Vous n’aurez pas le droit 
à l’erreur. Soyez attentifs aux références 
des composants et ne les modifiez pas 
sans être parfaitement certain de ce que 
vous faites. En particulier, le choix du pont 
de diode DD 1 et de la résistance R 2 est 
critique pour des questions de sécurité. 
Le pont de diode DD 1 sera raccordé 
directement sur le 220V et la tension 
redressée pourra atteindre 350V. La 
résistance R 2 doit pouvoir encaisser la 
haute tension produite par DD 1 . Choisis¬ 
sez impérativement une résistance de 
1 MQ / 1W à couche carbone (résis¬ 
tance d’isolement 1000 MQ et surtension 
max. 1000V). Sinon vous pourriez avoir 
une désagréable surprise. Ensuite, si 
vous souhaitez que le montage fonc¬ 
tionne, ne modifiez pas la référence de 
ISO-,, R 4 et AJ 1 . 

Vous noterez la présence de quelques 
straps sur les deux circuits imprimés. Il y 
a 4 straps sur la carte principale et 4 
straps sur la carte d’affichage. Certains 
straps sont situés sous les composants. 
Pour plus de commodité, il est préférable 
de débuter l’implantation par les straps. 
Le régulateur REG 1 sera monté sur un 
petit dissipateur ayant une résistance 
thermique inférieure à 18°C/W pour évi¬ 
ter d'atteindre une température de jonc¬ 
tion trop élevée. Le microcontrôleur U 5 
sera programmé avec le contenu d’un 
fichier que vous pourrez vous procurer 
par téléchargement sur notre site Inter¬ 
net. Le fichier SURV220B.BIN est le reflet 
binaire du contenu à programmer dans 
le microcontrôleur, tandis que le fichier 
SURV220B.HEX correspond au format 
HEXA INTEL. Si vous n’êtes pas équipés 


pour programmer vous-même le micro¬ 
contrôleur, renseignez-vous auprès de 
votre revendeur habituel. Notez qu’un 
programmateur de 87C52 a été publié 
dans E.P n°238. Enfin, si vous n’avez 
pas la possibilité de télécharger les 


fichiers, vous pourrez adresser une 
demande à la rédaction en joignant une 
disquette formatée, accompagnée d’une * 
enveloppe self-adressée convenable¬ 
ment affranchie (tenir compte du poids 
de la disquette). 
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Carte d’affichage 

AFF 1 : afficheur LCD 2 lignes de 16 carac¬ 
tères éclairés, par exemple référence 
ACM1602AT 

AJ 1 : ajustable multitours 10 k§ 

BP r BP 2 : touches contact ITT Shadow 
série SE, fonction poussoir [référence 
SET-0-9Q-G-0A]. 

CN, : barrette sécable coudée, simple 
rangée, 12 contacts au pas de 2,54mm 
C^lOO nF 
R, : 47 kQ 1/4W 5% 

[jaune, violet, orange] jT 


J****** 


Mamend 


Carte principale 

AJ 1 :100 kQ 1/4W 5% 

[marron, noit; jaune] 

BT 1 : diode zéner 3,6V/1/4W 
CN 1 : embase Mate N-lock série HE15 2 
contacts, sorties droites à souder sur 
circuit imprimé [par exemple référence 
AMP 350786-1] 

CN Z : voir CN 1 de la carte d’affichage 
C r C 2 : 33pF céramique, au pas de 
5,08mm 

C 3 :10 pF/25V sorties radiales 
C 4 :100 pF/25V sorties radiales 
C 5 : 2,2 pF/25V sorties radiales 
C 6 :1000 pF/25V sorties radiales 
C 7 à C 10 :100 nF 

DD 1 : pont de diodes RB155 [500V/1A], 
voir le texte 

00 2 : pont de diodes RB151 ou équivalent 
[50V/1A] 

DZ 1 : diode zéner 3,9V/1/4W 
D r 0 2 : diodes Schottky BAT48 
0 3 : 1N4148 [diode de redressement 
petits signaux] 

F 7 : fusible 0,5A C5x20mm] + support à 

souder sur circuit imprimé 

IS0 1 : Opto-isolateur CNY17 

QZ 1 : quartz 12 MHz en boîtier HC49/U 

QZ 2 : quartz 32,768 kHz en boîtier Mini- 

Cyl 

RR 1 : réseau résistif 8x10 kQ en boî¬ 
tier SIL 

REG 1 : régulateur LM7805 [5V1 en boî¬ 
tier T0220 + dissipateur thermique 
18°C/W (par exemple Shaffner réfé¬ 


rence RAWA 400 9P] 

R r R a , R s , R 6 :10kQ1/4W 5% 

[marron, noir, orange] 

R 2 : 1 MQ 1W 5% [marron, noir, vert], 
tension d’isolement 1000V au moins 
R 4 :150 kQ 1 /4W 5% [marron, vert, jaune] 
R 7 :470 Q 1/4W 5 % [jaune, violet, marron] 
Rg : 270 Q 1/4W 5% [rouge, violet, marron] 
Rg : 220 Q 1/4W 5% [rouge, rouge, marron] 
TRSF t : transformateur 220/2x9V/6VA, à 
souder sur circuit imprimé, par exemple 
référence 0EP B1809 
T 1 : 2N2907 

U 1 : 74LS573 ou 74HC573 
U 2 : RAM 6264 temps d’accès 200 ns 
U 3 :DSI302 
U 4 : AD820N 

U 5 : microcontrôleur 87C52 avec EPR0M 
interne [12 MHz] 

U 6 :TLC549 
U 7 : CD 4001 BP 


En ce qui concerne l’utilisation du montage, 
les lecteurs trouveront toutes les explica¬ 
tions nécessaires dans le fichier 
«MODE_EMPLOI.TXT» qui leur sera remis 


avec les fichiers nécessaires à la 
programmation du microcontrôleur. 


R_ IVlorin 


J.ALARY - DUIMOD/ET5F 

7 60 pages - 149 F. 


La présence prépondérante sur le 
marché des affichages à cristaux 
liquides (LCD) n'enlève en rien 
aux diodes électroluminescentes 
(LED) leurs multiples avantages. 

On peut aller jusqu'à prétendre 
qu'en matière d'affichage, il s'agit 
de la seule technologie efficace 
dans toutes les conditions d'utili¬ 
sation. Que ce soit dans les locaux 
sombres, en extérieur ou encore 
en pleine lumière artificielle, les 
LED autorisent une lisibilité par¬ 
faite quel que soit l'angle de vision 
; elles sont d'un coût modeste et 
largement diffusées ; elles présen¬ 
tent une durée de vie et une soli¬ 
dité mécanique à toute épreuve ; 
enfin leur maintenance aisée et 
simplifiée offre une totale maîtrise 
du fonctionnement. 

Fort de ce constat, nous vous pro¬ 
posons de découvrir, tout au long 
de cet ouvrage, les vertus des affi¬ 
chages LED au travers de nom¬ 
breux montages simples, utiles, 
peu onéreux et néanmoins perfor¬ 
mants tels que : vumètre, galvano¬ 
mètre, vu mètre et corrélateur de 
phase stéréo, vu et peak stéréo, 
chronomètre, assistant de labo 
photo N & B, fréquencemètre, 
décodeur, bloc afficheur multi- 
plexé... 
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Nous vous propo¬ 
sons de réaliser un 
amplificateur pour 
guitare dont la 
puissance élevée, 
10D Weff, permet¬ 
tra une utilisation 
en concert. 
Ses 2 canaux ont 
la même sensibili¬ 
té mais se diffé¬ 
rencient par leur 
“grain”. Le canal 1 
a une sonorité 
plus claire et plus 
brillante alors que 
le canal 2 reste 
plus neutre sur la 
gamme des fré¬ 
quences resti¬ 
tuées. Un correc¬ 
teur de tonalité 
très performant 
Graves/Médium/Ai- 
gus est par 
ailleurs associé à 
un réglage de pré¬ 
sence pour couvrir 
une large plage 
de sonorités. 



Amplificateur 100W 

. à lamnes 


Nous avons également équipé cet 
amplificateur d’une fonction “Standby” 
automatique, qui ne présente la haute 
tension que lorsque les lampes sont 
chaudes, ceci permettant d’allonger 
sensiblement leur durée de vie. Cet 
amplificateur est très performant et 
peut rivaliser sans complexe avec ses 
équivalents du marché. Il ne faut tou¬ 
tefois pas se leurrer, un tel amplifica¬ 
teur revient assez cher à fabriquer, 
même si le coût total reste largement 
inférieur à ce que l’on peut trouver 
dans le commerce. 


Schéma fonctionnel 
l’amplificateur 


de 


Le schéma fonctionnel de l’amplifica¬ 
teur, figure 1 , est très simple. Deux 
premiers étages de préamplification 
amplifient le signal. Une cellule de 
commutation permet de choisir le 
canal désiré, puis le signal est ampli- 


SynoptJquE 


fié et traité par le correcteur de tona¬ 
lité. Ce signal est ensuite déphasé de 
manière à obtenir deux tensions en 
opposition de phase l’une de l’autre, 
pour pouvoir piloter l’étage de sortie 
fonctionnant en push-pull. Enfin, le 
dernier étage sert d’adaptation d’im¬ 
pédance et permet de passer d’envi¬ 
ron 4500 Qà8Q, valeur standard 
des enceintes acoustiques. 

L’alimentation 

Comme on peut le voir sur le schéma 
de la figure 2, la diversité des ten¬ 
sions présentes dans notre montage, 
nous oblige à utiliser plusieurs 
sources de tension. Pour générer la 
haute tension, il nous faut une tension 
de 330V alternatif qui, une fois redres¬ 
sée et filtrée, atteindra à vide plus de 
470V. En charge, cette tension se 
stabilisera aux environs de 460V et 
nous pourrons nous en servir pour 
générer facilement le 300V. Mais 
revenons au point de départ. Cette 
tension de 330V- sera fournie par un 


transformateur multi-enroulements de 
400 VA (voir le chapitre sur la réalisa¬ 
tion). Cette tension subit un redres¬ 
sement double alternance par les 
diodes D 5 à D 8 qui seront, si possible, 
des modèles rapides à faible temps 
de commutation. Le fusible F 3 pro¬ 
tège le secondaire du transformateur 
des courts-circuits éventuels et la 
haute tension passe ensuite par les 
contacts du relais RL^. Elle est ensuite 
filtrée par les condensateurs C^ à 
C 32 , les résistances R 47 à R æ servent 
à décharger ces condensateurs à la 
mise hors-tension et R 46 permet de 
les précharger à environ MOV 
lorsque les contacts du relais sont 
ouverts (temporisation à la mise sous 
tension). Ceci permet de limiter un 
tant soit peu le courant d’appel lors de 
la première charge. 

Pour générer la tension de polarisa¬ 
tion des tubes de sortie, qui est d’en¬ 
viron -52V, on fait appel à une tension 
alternative de 50V. Elle est fournie par 
un deuxième enroulement de 50V~ 
20VA (400mA). Cette tension est 


Préamplification |— 














Déphasage 


Adaptation 

d’impédance 


Commutation 


Amplification 1— 

Correcteur 
de tonalité 



Préamplification |— 
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redressée par les diodes D 1 à D 4 , puis est 
filtrée par les condensateurs C 19 et C 20 mis 
en série pour résister à une tension de 80V 
(on aurait pu également utiliser un seul 
condensateur de lOOOpF 80/100V). Ces 
derniers se chargent à la valeur crête de la 
tension, soit environ 70V. En reliant le poten¬ 
tiel le plus élevé de cette tension à la 
masse, le potentiel le moins élevé vaut -70V 
par rapport à cette masse. En fonctionne¬ 
ment, cette tension baisse légèrement à 
63V. On remarque également sur le 
schéma structurel que cette tension va 
nous servir à alimenter la fonction "stand- 
by”. Le fonctionnement est très classique : 
on ne rend le transistor T 2 passant que 
lorsque la tension aux bornes de et C 23 
a atteint la valeur des diodes zéner D 10 + 
D 11 . Cette tension est fournie par le diviseur 
formé des résistances R 41 et R 42 , et se sta- 
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bilise à 63 x R 42 /(R 41 +R 42 ) soit 43V. On uti¬ 
lise un relais 24V/2RT et la diode zéner D g 
permet de chuter quelques volts de 6 àl 0 
suivant la sensibilité du relais choisi. Quant 
à D 12 , c’est une diode de “roue libre” qui 
permet d’éviter les surintensités dans T 2 lors 
des phases de commutations. 

Pour générer la tension de chauffage des 
différents tubes, qui est de 6,3V, on se sert 
d’une tension alternative de 6,5Vfournie par 
un troisième enroulement de 40VA (6,IA). 
Cette tension est redressée par le pont 
PR 2 , puis est filtrée par le condensateur C 24 . 
Le pont de diode peut être soudé directe¬ 
ment sur le circuit imprimé, mais il faut 
absolument lui adjoindre un dissipateur 
thermique de valeur inférieure à 3°CA/V. 
Pour notre part, disposant d’assez de place 
dans notre boîtier, nous avons préféré mon¬ 
ter le pont de diode sur un radiateur indé¬ 
pendant du circuit imprimé. Il est important 


de choisir pour C 24 un condensateur prévu 
pour le filtrage d’alimentation, car l’intensité 
qui le traverse dépasse les 4 ampères. Si 
vous optez pour un condensateur destiné, 
par exemple, à réaliser des temporisations, 
il risque de très vite monter en température, 
ce qui est synonyme de destruction à brève 
échéance. Nous avons opté pour un 
modèle à faible résistance série et de valeur 
47000pF/10V. Vous pouvez choisir une 
valeur plus faible, mais elle doit être d’au 
moins 1 OOOQjF. Quant aux résistances R^ 
et R^, elles servent à rendre symétriques, 
par rapport à la masse, les tensions obte¬ 
nues. F 2 protège le transformateur des 
courts-circuits et C 25 et C 26 filtrent les ten¬ 
sions +3,15V et -3,15V obtenues. 

La dernière tension dont nous avons besoin 
est du 12V, elle servira à l’étage de com¬ 
mutation de nos deux canaux. On utilise 
pour cela le dernier enroulement du trans¬ 


formateur d’alimentation de 12V. La tension 
alternative est redressée par le pont PR 1 , fil¬ 
trée par le condensateur C 27 et régulée par 
IC 3 . 

L’amplificateur 

On voit sur le schéma structurel, figure 3, 
que le signal d’entrée est amplifié par les 
deux triodes du même tube V 5 . Le câblage 
de ces triodes est identique et les résis¬ 
tances R 2 , R 3 et R 4 fixent les tensions Vgk 
à -1,5V. Les condensateurs C 2 et C 3 effec¬ 
tuent un découplage des circuits de 
cathode, augmentant ainsi le gain en alter¬ 
natif. Quant à C 4 et C 5 , ce sont des 
condensateurs de liaison qui permettent de 
ne retrouver aux bornes de P 1 et P 2 que la 
composante alternative du signal. En effet 
la composante continue, qui vaut plus 
d’une centaine de volts, se retrouve inté¬ 
gralement aux bornes de ces condensa¬ 
teurs. Les potentiomètres de volume P 1 et 
P 2 permettent de ne prélever qu’une partie 
des tensions qui sont mélangées grâce à 
R 8 , R g et C 6 . Le signal obtenu polarise la 
grille de la première triode de V 6 . Dans notre 
cas, le relais opère une sélection entre les 
deux signaux et il n’y a pas réellement de 
mixage. Les lecteurs qui le désirent peu¬ 
vent supprimer ce relais et son étage de 
commande pour pouvoir bénéficier du 
mixage entre les deux voies. La présence 
de C 6 favorise le passage des fréquences 
supérieures à 2kPlz, ce qui va nous donner 
cette notion de brillance du son. 

Comment fonctionne l’étage de com¬ 
mande? L’utilisation d’un seul relais permet 
d’exploiter les deux contacts repos et tra¬ 
vail. Pour obtenir ces deux états stables 
partant d’un bouton poussoir à contact fugi¬ 
tif, il faut opérer une mémorisation de la 
commande. Cette mémorisation est assu¬ 
rée par une bascule D du circuit IC 1 . Si on 
connecte directement le bouton poussoir à 
l’entrée de commande (Clock) de la bas¬ 
cule, nous allons en fait avoir une série d’im¬ 
pulsions. Il nous faut donc intercaler un cir¬ 
cuit anti-rebond, qui va nous permettre de 
ne prendre en compte que le premier 
contact de la palette du bouton poussoir. 
Pour ce faire, nous faisons appel à IC 2 , un 
circuit timer de type NE555 câblé en mono¬ 
stable. 

Les deux triodes de V 6 amplifient le signal 
en tension tout en diminuant l’impédance 
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de sortie, pour pouvoir attaquer correc¬ 
tement le correcteur de tonalité formé de 
P 3 . P 4 . P 5 , C 10 , C 1V C 12 et R 16 . On 
attaque ensuite un déphaseur de 
Schmitt bâti autour des 2 triodes du tube 
V 7 . L’avantage d’un tel déphaseur par 
rapport à celui de type cathodyne, est 
de maintenir identique l’impédance de 
sortie de chaque triode, de manière à 
conserver la symétrie des deux signaux 
lorsqu’elles sont chargées par l’étage de 
sortie. Le réglage de présence est 
assuré par P 6 qui dose le retour du signal 
sonore issu du transformateur, effec- 





+460V R6 



V5 V6 V7 
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tuant ainsi une contre-réac¬ 
tion. Comment savoir quelle 
borne du transformateur de 
sortie est à relier à la masse ? 
Une méthode simple consiste 
à faire le câblage au hasard, 
et regarder ensuite si l’amplifi¬ 
cateur part en larsen lorsque 
la présence est au maximum. 
Si c’est le cas, il faut inverser 
le câblage des deux bornes. 
Une autre méthode consiste 
à reproduire avec attention le 
schéma de câblage général 
des différentes cartes fourni 
un peu plus loin... L’étage de 
sortie fonctionne en push-pull 
avec polarisation fixe (figure 
4) et n’appelle aucun com¬ 
mentaire particulier. 

La polarisation des grilles des 
tubes de sortie est ajustable 
grâce au diviseur de tension 


formé par R^, P 7 et : nous ajusterons 
ce potentiel de grille à environ -50V. Cette 
polarisation des tubes de sortie nous place 
dans un mode de fonctionnement proche 
de la classe B. Signalons simplement que 
les grilles 1 reçoivent le signal à amplifier et 
que les grilles 2 servent d’écran. Les résis¬ 
tances R æ à R æ les portent à un potentiel 
positif d’environ 465V au repos et 450V en 
fonctionnement. 

Réalisation 

Les fabricants de composants électro¬ 
niques étant très nombreux, vous ne pour¬ 
rez trouver exactement les mêmes com¬ 
posants que ceux que nous avons utilisés. 
En effet, l’encombrement des composants 
et l’écartement des connections peuvent 
varier, et c'est pourquoi nous vous 
conseillons de vous approvisionner avant 
de réaliser les circuits imprimés. 

Les tracés des circuits imprimés sont 




Schéma de principe 
de l’étage de sortie 


Haut-Parieur 
8 Ohms 




assez simples et les pistes épaisses, ce 
qui laisse le choix entre une reproduction 
directe sur le cuivre ou une reproduction 
par méthode photographique. Il est impé¬ 
ratif de ne pas diminuer la largeur des 
pistes du circuit de chauffage des tubes, 
car il y circule plus de 4 ampères selon les 
endroits. Après avoir vérifié à l’ohmmètre la 
continuité des pistes et l’absence de 
courts-circuits, il est conseillé d’étamer ou 
de vernir le circuit pour éviter toute dégra¬ 
dation ultérieure des pistes. On soudera en 
premier lieu les composants de faible 
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Tracé du circuit: imprimé de l’alimentatian 
[échelle 1/2] 




+ CD 



Masse 

-64V 

+460V 

50V Alt. 
330V Alt. 


Implantation des éléments à l’échelle 1/2 


encombrement ainsi que les straps (fil de 
cuivre de section 0,5mm 2 ou plus), ensuite 
les condensateurs, et enfin les potentio¬ 
mètres. Les trois cartes et les transforma¬ 
teurs doivent être reliés en suivant le 
schéma figüre 11 . Pour le câblage, il est 
conseillé d’utiliser du fil souple de section 
supérieure à 1mm 2 pour les +3,15V, 
-3,15V et la masse, et supérieure à 
0,2mm 2 pour le reste. L’utilisation de cou¬ 
leurs différentes permettra d’éviter toute 
confusion dans le branchement qui, s’il 
n’est pas spécialement difficile, doit être 
réalisé avec le plus grand soin. 

On peut remarquer sur la carte d’alimenta¬ 
tion que les sorties +3,15V et -3,15V ne 
sont pas toutes utilisées. Elles trouvent leur 
raison d’être si nos lecteurs décident de 
positionner les tubes de puissance sur un 
châssis. Il faut alors utiliser des supports à 
cosses qui pourront être reliés individuelle¬ 
ment à la carte alimentation. Quant aux 
résistances R 32 à R^, elles sont alors sou¬ 
dées en câblage volant. 

La carte de préamplification et la carte de 
puissance ont un profil bas du côté des 
tubes, de manière à pouvoir faire affleurer 
les supports avec la face supérieure des 
boîtiers. Ceci permet de faire dépasser les 
tubes et assure une bonne ventilation de 
ces derniers. Nos lecteurs auront certai¬ 
nement remarqué que les socles Noval 
utilisés pour les tubes ECC83 sont de 2 
types. La différence réside dans la possi¬ 
bilité qu'offrent certains d’accueillir un 
capot en aluminium. Nous avons choisi ce 
dernier modèle pour V 5 et V 6 et un autre 
pour V 7 . Ce choix permet de blinder les 
premiers étages de préamplification limi¬ 
tant ainsi la présence de bruit, voire l’effet 
micro, dans le montage. Ces capots doi¬ 
vent bien entendu être reliés à la terre. 
Tous ces supports ayant globalement la 
même implantation, vous pouvez choisir 
ceux que vous préférez ou ceux que vous 
trouverez... 

Pour l’alimentation, nous vous conseillons 
de faire bobiner un transformateur de 
400VA ayant les secondaires suivants : 
330V/330VA, 50V/20VA, 6.5V/40VA et 
12V/10VA. Cette opération nous a coûté 
moins de 450F chez ’Transfos Leroy” à Vil¬ 
leneuve d’Ascq (Tel : 03.20.91.08.77) pour 
un transformateur non capoté de 400VA. 
Quant au transformateur de sortie, il est dis¬ 
ponible chez Electronique Diffusion. 


■■■■HH 
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Tracé du circuit: imprimé de lu carte 


préampli recto [échelle 1/2] 



Graves Médium Aigus 


Présence 


Implantation 
des éléments 
de la carte 
préampli 
recto 


Volume Volume 

charnel 1 channei 2 


-63V 
12V 
Masse 
460V 
-3,15V 
+ 3,15V 
Entrée 


Correcteur channei 1 et 2 


Mise en route 

Avant de mettre l’amplificateur sous tension, 
vérifier une dernière fois l’implantation de 
tous les composants, surtout les diodes et 
condensateurs. A la mise sous tension, la 
LED doit s’allumer de couleur rouge, ce qui 
signifie que la haute tension n’est pas 
encore présente sur les tubes, c’est le pré¬ 
chauffage. Après une minute, voire plus 
selon les condensateurs que vous avez uti¬ 
lisés pour C^ et C^, le relais RL^ doit col¬ 
ler et la LED s’allumer de couleur verte. A la 
mise hors tension, il est également préfé¬ 
rable d’attendre quelques minutes avant de 
manipuler l’amplificateur. Ceci diminuera les 
risques de coupure des filaments de chauf¬ 
fage et laissera le temps aux condensa¬ 
teurs haute tension de se décharger. Pour 
éviter les ronflements indésirables dus au 
secteur, il est impératif de mettre le mon¬ 


tage dans un boîtier métallique relié à la terre 
et d’utiliser un filtre secteur (Schaffner ou 
autre...). Enfin, il est toujours possible d’aug¬ 


menter la valeur des condensateurs de fil¬ 
trage (attention à leur encombrement) et 
d’isoler le transformateur d’alimentation par 
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-63V 

12V 

Mass© 

460V 

-3,15V 

+ 3,15V 

Entrée 


Présence 


Aigus Médium Graves 


Correcteur charmel 1 et 2 


Volume 
charnel 2 


■■ ■ ah ..antation 
Volume des éléments 
charnel 1 de la carte 
préampli 
verso 




O 




Tracé du circuit imprimé de la carte de puissance [échelle 1/2J et 
implantation de ses éléments 


+ 460V 
G3/G4 
G1/G2 
P3/P4 
P1/P2 
+ 3,15V 
-3,15V 
Masse 
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Fusible 2A 


220V 


Transformateur 

TRI 

330V 

12V 6V 

50V 



OOri 


O 

oot 

I 


un blindage lui aussi relié à la 
terre. Un seul réglage est 
nécessaire, celui de l’ajustable 
P 7 . Il suffit de faire varier P 7 à 
l’aide d’un petit tournevis isolé 
jusqu’à obtenir une tension de 
-50V à -52V aux bornes de 
: l’amplificateur est prêt à 


fonctionner. En utilisant une guitare Fender 
Stratocaster et des haut-parleurs Eminence 
ME 12-100, nous obtenons un son de 
grande qualité et inégalable par un amplifi¬ 
cateur à transistors. 


J.F. IWVCHUT 


Entrée 


O O O 


¥ 


Line out 



ooo 


Montage 
des carte 
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fax 


. 52-22 Conditions de vente : 

-O ' — -rc CDE MINIMUM : 200 Frs 
Port COLISSIMO : 48 Frs 
Port CONTRE-REMB. : 85 Frs 



MEGAMOS Composants 
BP 287 

68316 ILLZACH CEDEX 


Afficheur rétroéclairé graphique intelligent EPSON 
à cristaux liquides. Résolution : 320 x 240 points 
Taille de l’écran : 10,4 cm x 7,9 cm. 

Connecteur spécial nappe souple.«.9 Frs 

Option Carte Backlight (Rétroéclaige).95 Frs 

Option avec documentation complète.35 Frs 

LaJfit : 32Q Fr? 


Nouveau !!! Le kit complet composite / v\\jt 
vidéo / texte vous permet d’afficher sur 
l’afficheur de la vidéo à partir de n’importe quelle 
source composite au standard PAL. 

L’ensemble est vendu en kit au prix de 260 Frs 

Le lot + kit vidéo : 490 Frs 





miFir® ÿfèf 

Afficheurs LCD alphanumériques 

2 lignes 16 caractères. 

H§Fm^ B ^-mt 0tl 

^^^^^^^alphanumérique 
^^lligne 20 digrts Affichage vert fluo. 
Livré avec shéma de branchement. 

_ &§ !Fir§ 

B&Afficheur LCD 3 digits 1/2 PHILIPS 
+ Circuit ICL7106 

■pPP^fenètre pour afficheur LCD 
+ faire transparent pour afficheur 

ÈFm 

Led bicolore 3 pattes 
Diamètre 5 mm. 

D® Fs® 

Led multicolore RGB 

256 couleurs diamètre 5 mm 

Led bleue 3 mm 

U Ft® ^ 

Led bleue 5 mm 

Ete^îte de 16 Leds HEWLETT-PACKARD 
2500 MCD Flux lumineux très élevé, 
visible sous un large angle de vue même 
en plein soleil Alimentation 12V 

4,. § Fm 

Yi 50 Frs las 10 

300 Fr» les 100 

Led de signalisation HEWLETT- 
PACKARD 2500 MCD Flux lumineux 
très élevé, visible sous un large angle 
de vue même en plein soleil. 

s . 

, 150 Frs les 5 

* Module Infra-rouge pour 

Tl transfert de données entre 

jjL deux ordinateurs ou PDA. 

Branchement sur cartes mères 
équipées de l'interface IRD A. 


245 Frs par 2 

Caméra miniature 
N&B 

> CCD équipée 
de 6 diodes 
infrarouge. 
r Alimentation : 12V 
^Définition : 380 lignes. 
Sensibilité : 0,5 lux. 



Panasonic 




Résonateur à onde de 
surface RFM. 
433.92 MHz 


U§ Fm 

Résonateur à onde de 
surface KYOCERA 
en C.M.S. 
423.22 MHz 





Domino LEGRAND 12 bornes. 
400 Volts pour câble de 2,5 mm. 


Module thermo-électrique à effet Peltier !plf<§ 


Le principe du circuit repose sur l’effet Peltier 
(création de froid ou de chaleur). 

Ce module est idéal pour le refroidissement de composants, 
spécialement les processeurs grâce à son radiateur incorporé. Ce 
module augmentera nettement les performances de votre processeur 
par son système de refroidissement pouvant atteindre -75°C et +85°C 
en chaleur. Le module peut aussi être utilisé pour le refroidissement 
de composants tels que les détecteurs à infrarouge, les lasers, et les 
détecteurs à fibre optique. ( < 

Tension de fonctionnement : 8 à 12V (5V conseillé). 

Puissance : 33W. 

Dimensions du module : 30 x 30 x 4 mm. 


290 Frs les 3 

Plus de 2000 
clients satisfaits ! 




Mini TX 433,92 MHz avec antenne intégrée. 

T rés faible consommation - 10 mA 
Indication de la transmission par led. 
Alimentation : de 3 a 6V Dimensions 33 x 25 mm. 

idéal pour la réaüsaaon de télécommandes. 
Récepteurs également di sp onibles, contactez-nous 


Télécommande H.F. programmable avec M 

Boîtier télécommande vide....3 Frs 

Pie 12V spécial tétécommande.,8 Frs 
Schéma du récepteur...6 Frs 


MF?® 

150 Frais» 10 

Micro cravate omnicfirectionnel 
ALCATEL 

Longueur câble : 5 mètres 

180 Frs les 10 

fnlB- Haut Parleur offrant une 

excellente qualité acoustique 
’deal pour les kits mains libres . 

& Dvré avec kit de montage 

vis + cosses. 

iO ,4 

ZS0 Frais» 10 

Microphone AKG de qualité 
professionnelle idéal pour kits 
mates libres GSM... 

Avec préamplificateur intégré 

Parieur PEIKER 
une excellente qualité 
acoustique. Idéal pour les kits mains libres 
etc.... Foration horizontale ou verticale. 
Livré avec kit de montage vis + cosses. 


Cordon secteur CEE 220V 
Spécial informatique longueur : 2 m. 




IV 


Cordon secteur 220V 
Longueur : 2 m. 


$ IFS® 


Rie bouton Lithium 3V PANASONIC pour C.l. 
Garantie 5 Ans / Référence : BRI 225 



Panasonic 


GotdCaP 3 


Capa de sauvegarde 1 Farad 5,5 Volts 


Batteries originales pour téléphones GSM 


AEGrMATRA 

AEG.'MATRA 

ERICSSON 

MATRA 

MATRA 

MITSUBISHI 

MOTOROLA 

MOTOROLA 

MOTOROLA 

MOTOROLA 

MOTOROLA 

MOTOROLA 

NOKIA 

NOKIA 

NOKIA 

PHILIPS 


Nï-MH 

Ni-MH 

Lithium 


SNN5360A 

SNN4803A 

SNN4905C 

SNN4836A 

BU-2 

BBH1S 

BMS-2S 

BHR155P 


6.25 V 550 mA 80 Frs 
6 V 550 mA 80 Frs 
6 V (GH337.388) 80 Frs 

80 Frs 
150 Frs 
80 Fis 
80 Frs 
80 Frs 
150 Frs 
80 Frs 
150 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 


800 mA 


3.6 V 
4.8 V 
STARTAC 
6 V 
7,2 V 


23316104-8 Ni-MH 

23304993-7 Ns-MH 

232666042-2 Ni-MH 

V24851-Z2705-A20 lithium 



^k^^^^^eixd^aîteries 
de 1,2V à 12V 
Switchabie 25 mA ou SO mA 

m Chargeur aâume-cigare pour 

m \ téléphones GSM 

m Entrée; 10 à 32 VDC 

^MStÊÊS^ 1 Sortie ; 6VDC 800 mA 

^ ê IFim 

Bkx d’alimentation 220V10V a.a 
500mA équipé tf une fiche 2,1 mm. 

Bloc secteur 220V ^ 

Sonie : l2Vdc. 1 \ .IA 1 132 VA 

Conforme aux ncxmes CE. 

Sortie sur fiche 2.1 mm. 

Classe de protection ; )P20 


V® Fs® 


120 Frs les 10 

Photo module pour commande PCM de contrôle système. 
TEMIC TFM 5330 (33KHz) Portée : 36 mètres 
Ce module est un récepteur infra-rouge miniature, intégrant une 
diode réceptrice et un préamplificateur 
La sortie démodulée du signai peut directement être décodée par ur 
microprocesseur. Haute immunité contre les lumières ambiantes 
Tension : 5 volts très faible consommafion. 

Filtre intégré pour fréquences PCM. Compatible TTL ou C MOS. 
Documentation complète contre 15 Frs 

Diode émettrice TEMIC également disponible : 6 Frs 


CD-ROM 


ALTERA.... 

ANALOG DEVICES. 

CYPRESS—.. 

ELEC. PRATIQUE— 
HEWLETT PACKARD. 
HARRIS— 


-ASF NATIONAL 2CD-189F 

...79F PHILIPS audio/vidéo—89F 

...79F PHILIPS passif.-.-69F 

...248F PHILIPS 80C51+Deta—139F 

.75F SAMSUNG.—95F 

..99F SGS THOMSON_89F 

.99F SIEMENS. 95F 

—99F TEMIC/TELEFUNKEN—79F 
—95F TEXAS INSTRUMENTS..95F 
—99F TOSHIBA....99F 


PIC 12C508A JrY\ 9 F 
PIC12C508/JW 4^ 119 F 

PIC 12C509 Microchip 12 F 


PIC 16C54 XT/P 
PIC16C56/JW 
PIC16C57/JW 
PIC 16C57 RC1/P 
PIC 16C57 XT/P 
PIC 16C58 JW 
PIC 16C64 JW 
PIC 16C71 JW 
PIC 16C71 -04 /P 
PIC 16C71 -20/P 
PIC 16F84 - 04/ P 
PIC 16F84 - 04 / SO (CMS) 29 F 
PIC 16F84 - 10 / SO (CMS) 31F 
PIC 16F84-10/P 39 F 

Pr ix excepti onnel? par 


25 F 
89 F 
107 F 
29 F 
36F 
99F 
98 F 
96F 
37F 
41 F 
36F 


Mini-Programmateur de PIC 
pour : 24C16 - 24C32-12C508 
12C509-16C84-16F84.349 F 



Alimentation à découpage 
en bloc secteur de très bonne qualité. 
13.3 Volts DC 3A 


Modules International Rectifier 

^/(s/ irlnsj pioiet pi 4s 

n_ combinant fhyristors e! cfiodes de 
puissances dans un seul boitier. 
A PP lica!ioriS : Alimentations de 

puissance. Chargeurs de 
batteries etc 

>101-500 Volts 25A avec diode 
P145 :1300 Volts 25A sans diode 


I les 50 


Transistor MOSFET Canal N 
Réf : SGSP239 
500 V, 1.2A, 85 Ohms 


20 Haut- parieurs divers 
100 Résist ajust miniatures diverses 
500 T ransistors CMS divers 
2000 Résistances + Condensateurs CMS divers 
20 Antennes diverses 


im Fm 

450 Frs tes 10 


Combiné téléphonique BHA MATRA / AEG 
Afficheur LCD graphique 
Clavier et afficheur rétroéclairé 
Fonction mains fibres 
Sortie sur fiche FU45 


M !Fm 


/ 


+ SS n® 


Lot de 100 petits cubes 
d’aimants, idéal pour contacts ILS 


^ Triac ^ ^ 

„ „ ' , Lot de 3 piles Al 

16 A 400V Thyristor SGS-THOMSON 40A 600V Tvn#1 . , Rfn 



^ Fs® 

r Le lot 
59 Frs les 30 

Lot de 3 piles Alkaiines VARTA 
Type : LR03 . AAA 1.5 Volts 



W Fm 


Transformateur moulé 220V 
2 x 19V 30VA 


W Fm 


Transformateur torique 
12 Volts 60VA (5A) 
Diamètre : 75mm. hauteur : 25mm. 




50 Micros électret divers 

200 Condensateurs chimiques divers 

100 Diacs 32V 

100 Boutons poussoirs divers 
50 Relais divers 
20 Quartz 4.9152 MHz 
20 Quartz 2,4576 MHz 
20 Quartz 11.0592 MHz 
20 Quartz 11,150 MHz mini. 

20 Filtres à quartz 10.7 MHz 
Assortiment de 100 leds diverses 
Assortiment de 100 selfs ajustables cfiverses 
Assortiment de 100 supports de circuits cfivers 
Assorfiment «te 100 leds CMS cfiverses 
Lot de 100 Leds Vertes diamètre 3ou5 mm 
Lot de 100 Leds Rouge diamètre 3ou5 mm. 
Lot de 100 Leds Jaune diamètre 3ou5 mm. 

Lot de 100 self dvers 
Lot de 10 moteurs pas à pas 


50 Frs 
25 Frs 
140 Frs 
140 Frs 
60 Frs 


1 - Environ 200 circuits intégrés divers 

2 - Tous types de composants 

3 - Environ 400 condensateurs divers 

Valise de connectique (HE10, DIN41612)— 

5 - Interrupteurs, poussoirs, commutateurs... 

6 Matériel H .F. (Selfs, transistors, filtres). 

7 -2000 résistances 1% environ 170 valeurs 

Gaine thermorétractable de 2 à 127 mm 

9 - Environ 1000 composants C.M.S. 

10 - MEGA Valise Surprise 


80 Frs 
60 Fis 
50 Frs 
50 Frs 
90 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
60 Frs 
30 Frs 
40 Frs 
30 Frs 
60 Frs 
30 Frs 
30 Frs 
40 Frs 
60 Frs 
100 Frs 


149 Frs 
149 Frs 
189 Frs 
129 Frs 
119 Frs 
249 Frs 
229 Frs 
118 Frs 
149 Frs 
200 Frs 




Détecteur passif infra-rouge 
PID-11 SIEMENS 
Fiche technique lOFrs 


$ 


Self d’antiparasitage 5A 



srniFm 

Coffret 11 pièces spécial GSM. 
Spécial NOKIA - ERICSSON - 
MOTOROLA. 

'oui pour démonter les téléphones GSM. 
Livré avec 3 outils spécial antenne. 


ssné 



Micro / Casque 
HOSIDEN 
Sortie Jack 2,5 mm. 


§ Fm 

50 Frs les 15 




Micro electret omntdirecüonne! très 
sensible miniature HOSIDEN 
Type A : diamètre : 9.7 
Epaisseur : 6,7 mm. 

Type B : diamètre : 6 
Epaisseur : 2,7 mm. 


£ 




Relais FtNDER de puissance 
spécial automobile. 

12V 2RT contacts : 12A ! 250V 


Relais OMRON miniature 
G4S-1112P-B07 
Tension : 1.5V à 5V 1T 


mr 


Fm 


20 Frs les 10 


Buzzer piezzo-éiectrique MU RAT A 
Sans osciiateur. 23 mm. x 4 mm. 




4 Fm 


ÜFm 

Buzzer dynamique 
diamètre : 37 mm. 
Puissance : 75 dB 
Alimentation : 3 à 12 ' 
Réglage possible 



Par 10 : 5,3 Frs 

Par 100 3,5 Frs 
par 500 2.8 Frs 


Touche sub miniature à effet tactile, 
pour montage en surface. 




§Fm 

Par 10 6 Frs 
Par 100 : 4,5 Frs 
par 500 3.8 Frs 


Touche sub miniature à effet tactile. 
Spécial auto-radio. Type MJTP 


0 


Fl® 

Par 10: 2,4 Frs 

A * B “ Par 100 : 2 Frs 

TypeA :* 45 >nL 5 nen****POWC-L j^^JWpar 500 : 1.4 FrS 
TypeB:6x6nim 'ÆMW*' Par 1000 : 1 FrS 
Type C 6x6 mm ( 2 pattes) HF 


4 Fü © 

par 10:2 Frs 


Touche miniature ITT pour C.l. Sortie 4 
pattes. Dimensions : 6,5 x 6.5 x 5 mm. 


Unitaire Par 5 Par 10 
HP01 - 60Ohms(20x2.2mm)étanche. 9F 7F 5F 

HP02 - 8 Ohms (23 x 8,7 mm) C.L 9F 7F 5F 

HP03-Kyocera (21x3.9 mm.) 4F 3F 2F 

HP04 - 8 Ohms 02W (23 x 4 mm.) 6F 5F 4F 

HP05 - 8 Ohms 0,5W (28 x 7 mm.) 12F 10F 8F 

HP06 - 32 Ohms (29x6,5 mm.) 6F 5F 4F 

HP07 - 50 Ohms (30 x 4 mm.) 12F 10F 8F 

HP08 - Piezzo (33 x 3 mm.) 6 F 5 F 4 F 

HP09 - (40 x 10 mm.) étanche. 8 F 6 F 5 F 

HP10 - 8 Ohms 0.2W (40 x 4,9 mm.) 12 F 10F 8F 

HP11-8 0hms(40x 15 mm.) 14 F 11F 8F 

HP12 - 600 Ohms (37x21 mm.) 7F 6F 4F 

HP13 - 40 Ohms (45 x 15 mm.) PEIKER 28 F 24 F 19 F 

HP1«-50 Ohms (50x4,5 mm.) 7F 6F 5F 

HP15 - 8Ohms3I5W(52x24mm.) 21F 17 F 14F 

HP16 - 8 Ohms0.2W(50 x 16mm.) 16F 13F 10F 

HP17-50 Ohms (50x16 mm.) 18F 14F 10F 

HP18 - 25 Ohms (63 x 19 mm.) 15F 12F 8F 

HP18- 16 Ohms 0.3W (66 x 19 mm.) 18 F 14 F 10 F 


Cordon spiralé 13 fils d’excellente 
qualité, très souple et très résistant 
Longeur : 1,5 m 


ÈFm 


Cordon téléphonique modifiai- 
Equipé d'une fiche modular RJ 12 de 
chaque coté. Longueur 2 m 


) Cordon téléphonique spiralé 
extra-souple Excellente 
qualité, longueur : 3 m 



Fs® 


Module de protection d’énergie 

Ce système de protection cortlre les surtentions 
s'imposera dans vos installations électriques pour la 
préservation de vos appareillages électriques et 
électroniques. Fixation sur rail DIN ou par vis. 
Niveau de protection 1,5 kV, mode commun mono 
(neutre -t- phase = terre) 250V. 


UTEON : LTM8848 UTEON : LTM8837 


Cartes à puces vierges 

Ces cartes intègrent des mémoires EEPROM 
CMOS avec une interface pour bus 12C. La 
mémoire est organisée par pages de 256 
octets. Elles sont garanties pour 100 000 cycles 
d’écriture et 10 ans de rétention des données 

Type D2000 (256 octets).36 Frs 

Type D4000 (512 octets).45 Frs 

Type D8000 (1000 octets)..—.N.C. 


SHARP : GP1U7 SONY : SBX1620-5211S 



Détecteurs l-R amplifiés.ces modules intègrent différentes fonctions, dont la 
démodulation du signal reçu. De plus, ils présentent une bonne immunité 


150 Frs les 2 


mpe de poche néon, format carte 
bancaire, puissance : 15 W 
autonomie de 2 heures avec deux 
piles R6. Dimensions : 65 x 90 mm. 


par 10 : 25 Frs 

«jü 

Accumulateur SANYO 
Ni-CD étanche pour 
applications 9V 


f 

Sirène 2 tons 
9 à 12 Volts 


Module LCD GSM 
Avec rétroéclairage intégré 
et haut parieur étanche 
incorpore. Boutons de réglage. 
Leds CMS. 


(§Fm 


Lecteur ALCATEL de cartes à puces 
8 contacts avec interrupteur de 
détection, type 7001 LM04 



UÊlFm 


Résistance de puissance 50W pour 
châssis. Disponible en 4 valeurs : 
100 ohms. 35 ohms. 25 ohms. 6 ohms. 


Tube laser hélium néon 
Dimensions : 2.8 x 23,6 cm 


i» 


Embase Jack 3,5 mm 
Stéréo + interrupteur. 


Assortiment de 10 forêts et fraises au 
carbure de différentes tailles 
Livrés avec étui de rangement anti-choc 


Barrette tulipe mâle mâle simple rangée 
16 contacts au pas de 2,54 mm. 


WêFm 


Lecteur de cartes 
magnétiques.Sortie 5 fils. 



m® Fm 


f Fü® 

/y Self d'amlpamsrtage pour GSM. 

Gréce à ce filtre les problèmes di 
parasites seront efficacement 
supprimes installation lacile 

Fs® 

B ^ 

Antenne soufre 18 cm. 
Résiste aux intempéries 

iPm 

Antenne SFR 461,5 MHz orientable à 180* 
Equipée d'une fiche T NC mâle longueur : 17 cm. 

§Fm ^ Fs® 

TypeA Type B 

Antennes miniatures 400 MHz 

Moteur miniature 30 x 19 mm 
làBVote 210 mA 

8700 foursrinin. 

^0* § Fm 

ÿ Fm 

~MOteur extra-miniature 
16,5x 12mm 1,5 à6V 

Clavier matriciel 16 touches 
65 x 65 mm. 

•J 9+ ^ 

i f-S Fm 

MOF33UEP-10 

Xiulateur MITSUMI UHF 

Kit d'antenne pare brise sans perçage. ; 
avec antenne intérieure et extérieure. £ 

Æwâ iFm 

VtlS^Lple PHILIPS fixation M3 
Spécial tétéphome. Longueur ; 16 cm 

<C Frases 10 

Antenne télescopique PHILIPS fixation M3 
spécial téléphonie. Longueur : 33 cm 

t «*»* x Q 

y funHé 

Piles au lithium 3V 
CR1620 / CR2016 /CR2032 

^0$ § iFm 

Dip switch 8 contacts 

Elément chauffant étanche PHILIPS F]® 

Technologie PTC. 

Puissance : 17 Watts 

Tension d’alimentation : 100\rin265 V 

Modulateur UHF ASTEC 
. . — Couleur : 18 Frs 

N & B : 9 Frs 

v 

Capteur ultra sons 40 Khz 
Emetteur et récepteur 

11 Fim 

40 Frs les 100 

Condensateur RUBYCON 
220 pF 25 Volts Radial 

42^3 Lt&eeïtfayslttttv 

tei* 5 PHILIPS 

W 

Condensateur PHIUPS C038 
4700 pF 100 V 50 x 81 mm. 

W ^ ^ 

^ 65 Frs les 10 

Condensateur axial 1 pF 630V 

ta 15 Frs les 10 

^^^uzzer extra-mmiature CITIZEN 
Sans oscillateur, à souder sur C.l. 

vââi""ral- -- 

ë§Fm 

JËÎdV Tuner FM en 
CMS 

< amplifié avec 

TDA1015 

WFm B 

Neîtoyarn K60 pour contacts de la „gn 
meSeure qualité Empêche la 
formation de couches de suffure et > 
d'oxyde Elmine les résistances de j|| 
passage et les perles de tension. - - . 


Lampe loupe 22 Watts pour tout travail. 
Longueur du bras : 105 cm. 

Alimentation 220V 
Néon de rechange 46 Frs 


S§Fm 


SPRUHOL 88 se vaporise et permet <f atteindre 
grâce à son tube vaporisateur les points de 
graissage les plus dissimulés sans démontage 
préalable. Convient pour tous appareillages et 
mécanismes de haute précision. SPRUHOL 88 
dépose sur les pièces et mouvements traités 
un mrcroiilm hydrotuge à fort pouvoir lubrifianl 


Modulateur. UHF Pal ou Secam 

Ce modulateur transforme un signal 
audio ou vidéo, en provenance par 
exempte d'une caméra, d’un 
magnétoscope ou d'un récepteur satellite 
en un signal UHF, signal pouvant ensuite 
être enregistré 

par rentrée antenne du téléviseur. 
L'appareil possédé deux fiches et peut 
être directement brandie 
sur te circuit cfantenne. 

Pal : 58 Frs Secam : 68 Frs 



Tuner satettte PHILIPS double entrée. 

Bande de fréquence : 920 è 2150 MHz 
Bande tassante fixe ou switchabie : 27/32 MHz. 
Systèmes D-MAC. PAL. SECAM. NTSC. etc . 
Contrôle par pon I2C des fonctions du tuner 
Polarisation vidéo positive 

Tension d'alimentation : 5V, consommation : 1 Watt. 
Tunnet â PLL Réf : SF1248C Ou SF1216D 





































































































































Ce préamplifica¬ 
teur permet de 
recréer chez soi 
une ambiance 
sonore digne des 
plus belles salles 
de cinéma. Il per¬ 
met, comme les 
systèmes actuels, 
de gérer plusieurs 
haut-parleurs 
répartis dans la 
pièce : 2 enceintes 
principales, 1 en¬ 
ceinte centrale, 1 
caisson de graves 
et 2 satellites 
arrières. Mous y 
avons associé un 
dispositif de com¬ 
mutation retardée 
pour les haut-par¬ 
leurs, ainsi qu’un 
noise-gate stéréo. 
L’utilisation de 
composants cou¬ 
rants permet d’ob¬ 
tenir un prix de 
revient très 
attractif. 


Préamplificateur 

Home-Cinéma 



Schéma fonctionnel de 
l’amplificateur [figure 1) 

Le schéma fonctionnel du préam¬ 
plificateur comprend deux fonctions 
annexes, l’alimentation et la com¬ 
mutation retardée des haut-par¬ 
leurs, ainsi que 6 fonctions princi¬ 
pales. La première est la fonction de 
noise-gate, la seconde une préam¬ 
plification générale du niveau 
sonore et les 4 autres des fonctions 
de filtrage. En effet, en fonction des 
fréquences contenues dans le 
message sonore, on va solliciter tel 
ou tel canal. 



BynaptiquE 


Schéma structurel retenu 

Le schéma structurel retenu 
(figure2) est très simple, et peut être 
facilement décomposé en petites 
parties correspondant aux fonctions 
principales et annexes du schéma 
fonctionnel. 

la fonction préamplification 

Cette fonction est certainement la 
plus simple car elle fait appel aux deux 
amplificateurs opérationnels du circuit 

U 4 - 

Nous les avons câblés en amplifica¬ 
teurs non-inverseurs de gain statique 
Av= 1 + (R 2C /R 18 ) = 1 + (R^/RJ = 2,83 
Les condensateurs C 13 et C 12 , 
associés aux résistances R 17 et R 16> 
réalisent un filtrage de type passe 


haut de fréquence de coupure 
Fl = 1/ (2 . TC. R 17 . C 13 ) = 11,5 Hz. 
Les condensateurs C 14 et C 15 , asso¬ 
ciés à R 21 et R 20 , réalisent un filtrage 
de type passe bas de fréquence de 
coupure F2 = 21,9 kHz. 

Le filtrage des voies princi¬ 
pales 

Un seul amplificateur opérationnel est 
nécessaire par voie. On obtient, 
comme précédemment, un filtre 
passe-bande du premier ordre. Les 
condensateurs C 21 et C^, associés 
aux résistances R 29 et R 28 , réalisent 
un filtrage de type passe haut 
de fréquence de coupure 
F3 = 1/ (2.7c. Rgg . C 21 ) = 18,5 Hz. 
Les condensateurs C 22 et C 23 , asso¬ 
ciés à R 32 et R^, réalisent quant à 


Voie G. 
Voie D. 
Cais. graves 
Cais. central 
Sat. G 
Sat. D . 


220V ■ 

Entrée audio 
stéréo 


2 

-T*" 


4 * 



Comutation 





des HP 











Alimentation 


J= 


HP V. G 
HP V. D. 
HP C. G. 
HP C. C. 
HP S. G. 
HP S. D. 

+12 V 
-12 V 


Noise gâte 


Préamplification 


2 

■V" 


4*- 


Filtrage 

caisson central 


Filtrage 

caisson de graves 


Filtrage 

voies principales 


Filtrage 
voies arrières 


Carte cais. ce. 


Carte cais. g. 


Carte voie G. 
Carte voie D. 


Carte sat. V. G. 
Carte sat. V. D. 
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eux, un filtrage de type passe bas 
de fréquence de coupure F4 = 21,9 kHz. 
Le gain en tension vaut 
Av= 1 + (FyRgo) = 1 + (F^fy = 2 

Le filtrage des voies arrières 

Là aussi un seul amplificateur opérationnel 
est nécessaire par voie. On obtient égale¬ 
ment un filtre passe-bande du premier 
ordre. Les condensateurs C 17 et C 16 , asso¬ 
ciés aux résistances R 26 et R 27 , réalisent 
un filtrage de type passe haut 
de fréquence de coupure 
F5 = 1/ (2 . tc . R 26 . C 17 ) = 1,85 Hz et les 
condensateurs C 18 et C 19 , associés à R 24 
et R 25 , réalisent un filtrage de type passe 
bas de fréquence de coupure F6 = 21,9 
kHz. Quant au gain en tension, il vaut lui 
aussi 2. 

Le filtrage du caisson de graves 

On utilise deux amplificateurs opérationnels 
pour obtenir un filtre passe-bas du 
deuxième ordre. Ceci nous permet d’atté¬ 
nuer fortement les fréquences supérieures 
à F7 = 226 Hz. Par contre, notre filtre 
passe-haut est du premier ordre et permet 
de descendre jusqu’à des fréquences 
F8 = 7,2 Hz. Le gain en tension de l’en¬ 
semble vaut Av = 2 . (VD + VG). 

Le filtrage du caisson central 

Il est similaire au précédent et seules les fré¬ 
quences de coupure vont changer. On 
obtient une fréquence de coupure basse à 
F9 = 268 Hz et une fréquence de coupure 
haute à Fl 0 = 3,39 kHz. 

La fonction noise-gate 

Les condensateurs C 8 et C 9 , associés aux 
résistances R 6 et R 7 , réalisent un filtrage de 
type passe haut de fréquence de coupure 
34 Hz alors que C 10 , associé à Rg, réalise 
un filtrage de type passe bas de fréquence 
de coupure 15,9 kHz. Le 
signal sonore provenant 
d’une télévision, d’un 
magnétoscope ou d’un 
étage de préamplification 
(table de mixage, équali- 
zer...) est ainsi filtré, puis 
redressé par l’amplifica¬ 
teur U 3 et la diode D 8 
(redressement sans 
seuil). Ce redressement 
est effectué tout en ajou¬ 



tant un gain en tension et la tension de sor¬ 
tie vaut Vs = -10 x (Vg+Vd). On charge 
ensuite le condensateur C 11 à cette tension 
grâce à la résistance R 10 qui limite le cou¬ 
rant d’appel. Enfin, cette tension est com¬ 
parée à une tension de référence ajustable 
par le potentiomètre RV,. Si la référence est 
supérieure au signal musical, le relais ne 
colle pas. Par contre, si le signal redressé 
donne une tension supérieure au seuil fixé, 
le relais colle. 

Le comparateur est bâti autour d’un second 
amplificateur opérationnel du circuit U 3 . La 
résistance R 12 crée une hystérésis qui, lors¬ 
qu’il y a absence de son, augmente la ten¬ 
sion de référence. Il faut donc qu’il y ait 
ensuite un son assez important pour que le 
comparateur recommande l’excitation du 
relais. Cet effet d’hystérésis permet d’éviter, 
lorsque le signal redressé est très proche 
(en plus ou en moins) de la tension de réfé¬ 
rence, d’avoir en peu de temps une dizaine 
d’excitations successives du relais. Si vous 
jugez que l’effet d’hystérésis est 
trop prononcé, il est possible 
d’augmenter la valeur de la 


résistance jusqu’à 4,7 kft. 

Le transistor commande le relais sur un 
état bas de la sortie de l’amplificateur opé¬ 
rationnel (c’est un modèle PNP). Si le relais 
reste “collé” même quand la sortie est à l’état 
haut, c’est que l’amplificateur opérationnel 
n’est pas capable de fournir une tension 
assez élevée (10V au lieu de 11V par 
exemple). On y remédie facilement en inter¬ 
calant une diode entre le +12V et l’émetteur 
de 02 (barre de la diode côté transistor). 

La fonction alimentation 

Un transformateur à deux enroulements 
secondaires nous fournit des tensions de 
12V~ qui vont être redressées par le pont 
de diodes BR 1 . On obtient ainsi deux ten¬ 
sions continues de + 16V et -16V que les 
condensateurs C 1 et C 2 stabilisent. Ils ont 
un rôle de stockage d’énergie alors que les 
condensateurs C 3 et C 4 servent à filtrer les 
parasites. Quant aux résistances R 1 et R 2 , 
elles permettent de limiter le courant lors de 


D1/1N4007 



220 V^ 


+12 V 


Masse 


-12V 


Schéma do principe 
do l’alimentatian 


D2/1N4007 
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la première charge des condensateurs et 
de maintenir une petite chute de tension. 
On fait ensuite appel à U 1 et U 2 pour régu¬ 
ler ces tensions à +12V et -12V. D 1 et D 2 
sont des diodes de protection et C 5 et C 6 
assurent un dernier filtrage des parasites. 

La fonction commutation des hp 

Le condensateur filtre la tension d’ali¬ 
mentation de -38V. On peut s’étonner de 
trouver une telle tension dans notre mon¬ 
tage, mais la raison est en fait très simple. 
Comme nous devons alimenter 3 relais, 
nous pouvons câbler ces derniers en 
parallèle ou en série. Si on les met en paral¬ 
lèle, le courant de collecteur de Q 1 est 
assez élevé, ce qui veut dire un courant de 
base lui aussi élevé. Ceci nous imposerait 
des valeurs plus faibles pour les résis¬ 
tances R 4 et et un condensateur plus 
gros pour C 7 . En revanche, si on met les 


relais en série, le courant dans Q 1 reste 
faible, mais il nous faut pour cela une ten¬ 
sion d’alimentation plus élevée. Pas de 
panique, dans ce même numéro nous 
vous présentons une partie puissance 
directement compatible avec ce préampli¬ 
ficateur et possédant une alimentation - 
38V (nous en reparlerons lui loin). Par 
contre, si vous voulez utiliser ce préampli¬ 
ficateur seul, vous n’avez pas besoin de la 
commutation retardée des HP et, donc, 
pas besoin de -38V. 

On alimente un pont diviseur de tension 
formé des résistances R 4 et R^ . Avec les 
valeurs choisies, on obtient le générateur 
de Thévenin équivalent suivant : Eth = 33V 
etRth = 13k£l 

Rth va charger le condensateur C 7 avec 
une constante de temps : 
t = RC = 28,6 secondes. Au bout de 
28,6 s, le condensateur est déjà chargé à 


63% de sa valeur (on néglige le 
courant dans R 6 qui est nul en 
début de charge) soit : 

33 x 0,63 = 20,8V. 

On obtient donc : 

Ib =5(20,8 -18,6) /4700 = 596 pA. 
Si on considère un gain de 100, 
le transistor est polarisé 
avec un courant le valant 
100 x 0,39 = 59,6 mA, le relais 
est donc excité. 

En fin de charge du condensa¬ 
teur, on a Ib = (33 -18,6) /4700 = 3,06 mA, 
donc un courant de collecteur théorique le 
= 0,3 A. En réalité, il y a saturation du tran¬ 
sistor et, en fonction de la résistance des 
bobines des relais, le est compris entre 
50 mA et 100 mA. En créant une petite 
chute de tension, la résistance R 3 limite à 
36V la tension aux bornes des relais. Les 
diodes D 3 à D 5 sont des diodes de roue 
libre qui facilitent l’extinction de Q 1 . 

Réalisation pratique 

Le circuit imprimé de l’alimentation est très 
facile à réaliser, que l’on utilise une méthode 
photographique ou pas. En revanche, le 
circuit imprimé du préamplificateur 
demande plus de soin car certaines pistes 
sont de faible largeur. 

On commencera par souder les compo¬ 
sants de petite taille, straps, diodes et résis¬ 
tances, les supports des circuits intégrés 
puis les petits condensateurs LCC. On ter¬ 
minera par les transistors, les condensa¬ 
teurs électrolytiques et les relais. 

Comme nous l’avons signalé précédem¬ 
ment, ce préamplificateur peut être utilisé 
seul si vous possédez déjà des modules 
amplificateurs (voir numéro spécial audio 
n°233 ou d’autres numéros plus anciens), 
ou même des amplificateurs hi-fi achetés 
dans le commerce. Il n’est alors pas utile 
de souder la partie concernant la commu¬ 
tation des HP et il faudra peut-être diminuer 
le gain de la fonction préamplification (pour 
ce faire, diminuer la valeur de R^ et R 21 tout 
en gardant les produits R 20 xC 15 
constants). 

Vous trouverez, dans ce même numéro, 
des montages amplificateurs prévus spé¬ 
cialement pour ce préampli Home-Cinéma, 
ainsi qu’une alimentation compacte four¬ 
nissant les tensions ±38V, ±30V et ±12V 
nécessaires aux différents modules. Vous 










IPPI^WWKilliB p ilgipBWWWWPWWItPPilWWPIWIPWiW^HHBI 


n° 239 vwvw.eprat.com 49 ELECTRONIQUE PRATIQUE 























Tracé du circuit: imprimé Et implantation des éléments du préampli 



Carte V.D. 


Carte V.G. 

Carte Sat V.Q. 

Carte 8at. V.D, 


d d 

« * 
> > 




O* - +HPV.G. 
O* - +HPV.D. 
O- - tHPC.G. 

— +HP C.C. 

- +HPS.G. 
A - +HP 8.D. 


Carte Cale. Ce. Carte Cais. G. 





pourrez ainsi constituer un amplificateur 
Home-Cinéma aux caractéristiques sui¬ 
vantes : 

- Puissance des voies latérales : 

2x70 Wrms/8ft; 

- Puissance des satellites : 


2x12 Wrms / 8Q. ; 

- Puissance du caisson central : 

40 Wrms / 8£2 ; 

- Puissance du caisson de graves : 

40 Wrms / QQ . 

La figure 8 montre la réponse en fré¬ 


quence de notre préamplificateur. C’est un 
diagramme de Bode en amplitude et on 
peut y visualiser les différents canaux avec 
leurs fréquences de coupure et leurs 
pentes d’atténuation. 
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Mise en route et essais 



Vérifier une dernière fois l’implantation des 
composants, le sens des diodes et des 
condensateurs, puis s’assurer qu’aucune 
des pistes n’est coupée ou en contact 
avec sa voisine. Aucun réglage n’est 


nécessaire, le préamplificateur peut être 
raccordé à son alimentation et à une source 
audio telle un lecteur de CD, il est prêt à 
fonctionner. Pour les circuits intégrés U 4 à 
U 8 , nous avons choisi des NE5532 qui ont 
un très bon rapport qualité / prix. Il est pos¬ 
sible d’utiliser des TL072 qui sont un peu 


moins performants ou des OP285 qui ont 
d’excellentes caractéristiques techniques 
(disponibles, entre autre, chez RADIOS- 
PARES). 


_I-F_ fVf/VCHLJT 



Tracé du circuit: imprimé et 
implantation des éléments 
de l’alimentation 


Masse 

+12V=n 


-12V 
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IXIamen 


Résistances couche métal 1/2W 5% [sauf 
indication confrairel 

R r 1^ : 1 a 1W 5% 

R 3 :22 Q. 

R 4 » 837 » R 3 J ■ 15 
R 5 :4,7 kn 
R 6 , R 7> R^ : 100 kQ 
R 8 :330 kQ 
R g : 1 MQ 
R 10 , R„:100 O. 

R 12 :1 kQ 
R 13 :470 Q 

R 14 , R 2B à Rjjg, R^, R 47 :22 kQ 

^ 15 » ^22 ® ^ 25 ' ^30 ® ^ 36 » ^39 ® ^45 ■ ^ ^ 

R 16 , R 17 1 68 kQ 
R 18 , R ig : 120 k £2 
R 20 , R,, : 220 kn 

AJ 1 : ajustable carbone horizontal mono¬ 
tour 

C r C 2 :2200 |iF/25V axiaux électrolytiques 
C 3 , C 4 : 220 nF/63V LCC 
C 5> C 6 , Cgg à C 33 :100 nF/63V LCC 
C 7 , C 34 : 2200 |iF/40V radiaux électroly¬ 
tiques 

C B , C 9 :47 nF/63V LCC 

C 10 :10 pF/50V céramique 

C n : 100 pF/16V radial électrolytique 

C 12 , C 13 : 270 nF/63V LCC 

C 14 , C 15 : 33 pF/50V céramique 

C 16 , C 17 : 3,9 nF/63V LCC 

Ci 8 , C 19 , C 22 , C 23 :150 pF/50V céramique 

C^, C 21 : 390 nF/63V LCC 

C 24 , C 25 :15 nF/63V LCC 



C 2B , C 27 :1 nF/63V LCC 
C^ : 1 pF/63V LCC 
C 29 : 27 nF/63V LCC 

C 35 , C 36 :1000 pF à 2200pF/16V électroly¬ 
tiques 


D 1 à 0 6 : diodes silicium 1N4001 ou 1N4007 
0 7 : diode zéner 18V 1,3W 
0 B : diode silicium 1N4148 


BR 1 : pont de diodes BY164 
Q 1 : transistor NPN 2N1711 
Q z : transistor PNP 2N2905 
U 1 : régulateur 7812 
U 2 : régulateur 7912 
U 3 : LM324 

U. à U R : NE5532 ou TL072 ou 0P285 [voir 
texte] 

SW, : interrupteur secteur bipolaire 
220V/2A 

TR 1 : transformateur 2x110V/2x12V/10VA 
[implantation prévue pour TES663 de chez 
SCHAFFNER]] 


Fu 1 : fusible temporisé IA 

1 support fusible 

2 radiateurs pour boîtier T0220 

2 kits d'isolation pour boîtier T0220 

3 relais format Europe 12V/2RT 
[2x22QV/5A3 

1 relais miniature 12V/2RT 
6 straps sur la carte préampli 
5 supports circuit intégré 8 broches 

1 support circuit intégré 14 broches 

2 circuits imprimés en époxy 
simple face 
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VELLEMAN kits 


( HORLOGE/AFFICHEUR MULTIFONCTIONS 


V/ - Affichage de l'heure (système 12/24h) 


Affichage de la date Qj:mm:aa / 


Affichage de la température 
(°Celsius / ° Fahrenheit) 


hh:mm:ss chronomètre avec 
temps intermédiaire 


Double affichage de score 0-199 


Ce récepteur code RF, fonctionne avec l'émetteur à deux 
canaux K6706A et forme la base de 
la commande à distance de toutes sorte 
, d'applications, comme par exemple : 

P° rte Sarage, serrure de porte, alarme 
|Ul de v °i ture (P- sx. K3504), éventuellement 

combinée au verrouillage centralisé des 
1 | portières, la commande à distance d'un 

\ " -S, U L #aajjtf I éclairage intérieur ou extérieur, etc. 

I *«* 4 ^*»* ' Plus de 8000 codes sont possibles, de 

11 —j* v . 4«li g sort s que les visiteurs indésirables n'aient 

^^ aucune chance d’arriver à leurs fins. Par 

|i ailleurs, différents émetteurs peuvent être 
utilisés avec un seul récepteur et 

CTT STCg : inversement. Notre boîtier CAH2851 est 
‘ B ” ~ v parfaitement utilisable pour ce récepteur. 

. Facile de montage : pas de bobine à réaliser 
Indication LED allumée / éteinte et batterie 

Sortie relais : 10A (déclenchement par commutation ou par impulsion) 

Sortie séparée pour le branchement ou le débranchement de l'alarme 
Alimentation : 2 x 9Vac ou 12 à 16Vcc/ 100mA max. 


EMETTEUR CODE RF A DEUX CANAUX 


Demande 
notre 
lavée liste 
nos distril 
Joindre 1: 
en timbre 


VELLEMAN {J 

V <* " <€ï~Jr> 

•l ro:? TIME CAiSRArtW 


Spécifications : 

Fréquence d'émission 433.92 MHz réglementaire 

* Affichage de la température : -20 à +70°C (résolution : 1°) 

* Affichage de la température : -0 à +150°C (résolution : 2°) 

* Equipée de raccords pour batterie pour protéger la mémoire 
en cas de coupure de courant. 

Sortie relais (1A/24V max.) commandé par l'alarme. 

* Alimentation : 12V CC/300mA (type adaptateur PSI 203) 
* Dimensions : 252 x 80mm (sans boîtier) 


H- 

■ 

0 - 

0 - 


Affichage successif du chrono et du score 
Générateur d'un chiffre arbitraire 0-99 

Double dé 

Compteur “up/down” 0-99 


13 - 

0 - 

Pi- 


RECEPTEUR CODE RF A 
DEUX CANAUX 


Ce récepteur 
code RF à 
deux canaux 

forme la base de la commande 
à distance de toutes sorte d'applications, 
là où 2 applications doivent être contrôlées à distance. 

Plus de 8000 codes sont possibles, de sorte que les visiteurs indésirables 
n'aient aucune chance d'arriver à leurs fins. Par ailleurs, différents 
émetteurs peuvent être utilisés avec un seul récepteur et inversement. 
Notre boîtier WCAH2851 est parfaitement utilisable pour ce récepteur. 
Fonctionne avec l'émetteur RF K6706A. 

- Facile de montage : pas de bobine à réaliser 

- Indication LED allumée / éteinte et batterie 

- Sortie relais : 10A 

(déclenchement par commutation ou par impulsion) 

- Sortie séparée pour le branchement 
ou le débranchement de l'alarme 
Alimentation : 2 x 9Vac ou 12 à lôVcc/ 100mA max. 


- Affichage alternant de l’heure, 
de la date, de la température 


Décompteur jusqu’à la date 
programmée 


* Boîtier en option 


Affichage digital : 6 x 36mm (x6) 


Affichage américain et européen de l'heure, 
de la date et de la température 

Commande à distance sans fil pour toutes 
les fonctions, format porte-clés 

Commande à distanc e supplémentaire 
en option : (voir c i- dessous ) 


RECEPTEUR CODE RF A UN CANAL 


Cet émetteur convient pour la commande des récepteurs codes 
RF K6707 (1 canal) et K6727 (2 canaux). 

Plus de 8000 codes sont possibles, de sorte que les visiteurs 
indésirables n'aient aucune chance d'arriver à leurs fins. 

Deux canaux 

- Portée émetteur / récepteur : +/-30m 

- Indication LED allumée/éteinte et batterie 

- Boîtier porte-clés 

- Alimentation : batterie 12V type V23GA, GP23A, 23, 23M, VR22 

- Dimensions : 35 x 15 x 57mm 


- Signal sonore chaque heure 


, *cre aie 

your own 

viorM ™* 




8, rue du Maréchal 
de Lattre de Tassigny, 
59800 Lille 




électronique 


Visitez notre site Internet EN FRANÇAIS : http://www.velleman.be/indexfr 
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Nous présentons 
dans ce même 
numéro, un préam¬ 
plificateur Home- 
Cinéma et voici les 
modules amplifica¬ 
teurs (et l’alimen- 
tation) vous per¬ 
mettant d’obtenir 
un amplificateur 
2x70W + 2x4DW + 
2x12W. L’utilisation 
de circuits intégrés 
spécialisés permet 
de réduire le nom¬ 
bre de composants 
annexes, ce qui 
permet de loger le 
tout dans un boîtier 
de taille raison¬ 
nable. Pour que ces 
modules d’amplifi¬ 
cation puissent 
également vous 
servir à d’autres 
fins, nous avons 
préféré réaliser plu¬ 
sieurs petits cir¬ 
cuits imprimés plu¬ 
tôt qu’un seul. 



Amplificateur 

Home-Cinéma 



teurs. Ceci ne veut 
pas dire, comme semblent le penser 
certains de nos lecteurs, que nous 
laissons la même valeur aux diffé¬ 
rents composants. En effet, en fonc¬ 
tion du gain que nous désirons obte¬ 
nir, nous augmentons ou diminuons 
la valeur de certaines résistances. De 
même, en fonction de la bande pas¬ 
sante voulue, les condensateurs 
peuvent prendre des valeurs très 
diverses. L’alimentation déroge bien 


sûr à cette règle car elle 
est propre à notre applica¬ 
tion. 

L’amplif ication des voies gauches 
et droites est confiée à deux circuits 
TDA7294V (voir figure 2). Ces cir¬ 
cuits sont capables de fournir une 
puissance de 70Wrms dans une 
charge de 8 Q et ceci avec une très 
faible distorsion. Les deux modules 
d’amplification étant identiques, nous 
ne nous intéresserons qu’à la voie 
gauche. 

Les fréquences basses sont limitées 
par C 9 et P 1 qui forment un filtre pas- 


Schéma 

structurel 

retenu 


Schéma fonctionnel de l’ampli¬ 
ficateur (figure 1) 

Le schéma fonctionnel très réduit 
laisse apparaître 5 fonctions d’ampli¬ 
fication et la fonction annexe d’ali¬ 
mentation. Ces fonctions sont direc¬ 
tement identifiables sur le schéma 
structurel. Ce dernier est très simple 
et fait appel aux schémas typiques 
d’application des différents construc- 
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se haut de fréquence de coupure 
Fo = 1/ (2 .tc.C 9 .P 1 ) = 15,4 Hz. 

L’association de R 5 et C 10 a le même rôle et 
limite les fréquences à 15,9 Hz. Si vous 


jugez la tension d’offset (petite tension conti¬ 
nue sur la sortie) trop importante, il est pos¬ 
sible de remplacer C 10 par un petit cavalier. 
L’alimentation du circuit intégré est filtrée par 


les condensateurs C n à C 14 qui suppriment 
les parasites et constituent une réserve 
d’énergie. Certains de nos lecteurs, qui 
connaissent ce circuit intégré, ont dû remar¬ 
quer que nous n’utilisons pas les fonctions 
de mute et stand-by pourtant intégrées au 
circuit. A cela deux raisons très simples, le 
circuit nécessite trop de composants 
externes qui auraient agrandi et compliqué 
le circuit imprimé, et nous disposons d’une 
commutation retardée des haut-parleurs 
(présente sur la carte du préamplificateur) 
qui écarte définitivement tout risque de 
"dock” à la mise sous tension. 

Pour le caisson central et le caisson de 
graves, nous avons choisi le circuit intégré 
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TDA1514 qui peut fournir jusqu’à 50W sous 
4 Q et 40W sous 8 Q. Les amplificateurs 
que l’on peut acheter dans le commerce ont 
souvent une même puissance pour les 
voies latérales et le caisson central. Pour 
nous ce n’est pas le cas et nous partons du 
principe que lorsque l’amplificateur est uti¬ 
lisé pour de la Hl-R le caisson central et les 


satellites arrières 
n’ont pas à 
fonctionner et 
que pour les 
applications 
vidéo une puis¬ 
sance efficace 
de 20Wrmsest 
plus que suffi¬ 
sante. Le cais¬ 
son de graves 
est générale¬ 
ment oublié 
dans les amplifi¬ 
cateurs du 
commerce, 
même si la plu¬ 
part propose 
une sortie Bass- 
boost pour pilo¬ 
ter une enceinte 
active (qui vous 
coûtera très 

cher à l’achat). Ceci reste étonnant car le 
caisson de graves a un rôle prépondérant 
dans la génération de l’ambiance sonore. 
La structure des deux modules d’amplifica¬ 
tion est identique et seule la valeur du 
condensateur d’entrée diffère, ce qui nous 
donne des filtres passe-haut aux fré¬ 
quences suivantes : 268 Hz pour le cais¬ 


son central, et 7,23 Hz pour le caisson de 
graves. Ce circuit dispose d’une fonction de 
mise en stand-by et l’association des 
condensateurs C 24 et C 32 avec les résis¬ 
tances R, 3 et R ig forme une constante de 
temps. Ainsi à la mise sous tension, les 
condensateurs sont déchargés et les 
broches 2 et 3 sont portées au potentiel de 


Schéma de 
l'alimentation 


230 V 


SW1 


R1/1 
0,1/6 W 


230 V 


7-21-21-7 


2 7 V 


BRI 
FB2502L 


5 7 V 


BR2 

FB2502L 


0,1/6 W 


7,5 V 
Cl 
4700 jiF 







( Vi Vo 1 
Gnd 


4700 VF 
DI 


■=—M- 


7,5 V 


D4/1N4007 

N 

[U1/7812J 


+29V 


Z C5 
330 nF 


C6 

330 nF 


Gnd 

Vi Vo 


i U2/7912 j 

H— 

D3/1N4007 


+12 V 


Z C7 
lOOnF 


■ C8 
lOOnF 


0,1/6 W 


. C4 

' 10000 /iF 


C3 

" 10000 j^F 


0,1/6 W 


-12V 


-29V 


+38V 


-38V 
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-29V. Ce potentiel va augmenter au fur et à 
mesure de la charge des condensateurs 
pour atteindre à la fin OV. Quant aux com¬ 
posants R 14 et Cgg, ils empêchent l’amplifi¬ 
cateur d’entrer en oscillation et les conden¬ 
sateurs C 27 à C æ filtrent comme 
précédemment la tension d’alimentation. 
L’amplification des satellites arrières 
est confiée au circuit TDA7263M qui pos¬ 
sède deux amplificateurs audiophoniques. 
L’avantage de ce circuit intégré, par rap¬ 
port aux circuits pour application automo¬ 
bile, est de pouvoir fonctionner avec une 
alimentation élevée qui est, de surcroît, 
compatible avec ce dont nous disposons 
(+29V). Nous trouvons là aussi des filtres 
passe-haut en entrée, ils ont une fré¬ 
quence de coupure de 1,86 kHz. Les 
condensateurs et filtrent l’alimen¬ 
tation, C 45 et C 46 sont des 
condensateurs de liaison qui 
ne transmettent que la com¬ 
posante alternative du signal 
issu des broches 8 et 10. On 
trouve également une fonc¬ 
tion ‘‘mute” sur ce circuit inté¬ 
gré et la constante de temps 
dépend des composants C AQ 
etR 27 . 

Le schéma de l’alimenta¬ 
tion (figure 3) peut sembler 
un rien complexe, mais ce 
n’est pas le cas. Comme il 
nous faut deux enroulements 
de 21 V~ et deux enroule¬ 
ments de 28V~ pour générer 
du ±30V et du ±38V, trois 
possibilités s’offrent à nous. 

La première, la plus simple et 
également la plus chère, est de prendre 
deux transformateurs de 42V~ et 56V~ à 
point milieu. La deuxième est de faire bobi¬ 
ner directement un transformateur ayant 
ses enroulements séparés de 42V~ et 
56V~. La troisième, qui nous fait économi¬ 
ser une cosse sur le transformateur par rap¬ 
port à la deuxième possibilité, est de faire 
bobiner un transformateur ayant 4 enroule¬ 
ments en série. Comme on peut le voir sur 
le schéma structurel, Le point milieu est la 
borne 3, puis on trouve sur les bornes 2 et 
4 les potentiels de 2TV~ et sur les bornes 
1 et 5 le 28V~ (21V + 7V). Si vous optez 
pour cette solution technologique, nous 
vous conseillons de faire bobiner votre 
transformateur chez Transfos Leroy (Leu- 


Carte VG/VD 


Voie G/D 
-38 V 

Masse 

+ 38V 
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rent-Sion Fabricant) à Villeneuve d’Ascq 
(03.20.91.08.77). Les dirigeants sont très 
ouverts aux projets particuliers, même réa¬ 
lisés à l’unité. 

Si vous préférez utiliser deux transforma¬ 
teurs à point milieu et si vous avez la place 
pour les loger dans votre boîtier, les points 
milieux doivent être reliés à la masse, les 2 
bornes 21 V~ au pont de diodes BR 1 , et les 
2 bornes 28V~ au pont BFL Les résis¬ 
tances R 1 à R 4 limitent le courant lors de la 
première charge des condensateurs et les 
condensateurs C 1 à C 4 ont un rôle de stoc¬ 
kage d’énergie. Pour obtenir du ±12V, nous 
nous servons du ±29V. Les diodes zéner 
D 1 et D 2 chutent 7,5V et nous obtenons en 
entrée des régulateurs du ±21,5V. Cette 
tension est compatible avec ce que sup¬ 
portent les régulateurs qui vont nous four¬ 
nir directement les deux 
tensions de +12V et -12V. 
Les condensateurs C 5 à C 8 
filtrent les parasites et les 
diodes D 3 et D 4 protègent 
les régulateurs à la mise 
hors-tension. En effet, si les 
SaL D condensateurs C 1 et C 2 se 

déchargent plus vite que 
Sat. G. les condensateurs de fil¬ 

trage des différents 
modules d’amplification, la 

■f 29V 

sortie est soumise a un 

fiilnooo P o1:en1: > e l Pl us élevé Q ue 

l’entrée et il y a un risque de 
destruction des circuits. 
Avec les deux diodes, la 
différence de tension entre 
entrée et sortie est limitée à 
0,6V. Il est nécessaire 
d’équiper U 1 et U 2 de petits radiateurs et 
d’en mettre de plus gros sur les ponts de 
diodes. 

Nous n’avons pas trouvé de dissipateurs 
spécialement conçus pour les ponts car¬ 
rés, mais il nous a suffit d’adapter des 
modèles prévus pour boîtierT03 comme le 
RA11 le RA41 ou le C0890. Bref, un petit 
dissipateur de résistance thermique infé¬ 
rieure ou égale à 5°CA/V. 


Carte Sat. V.D. 



Réalisation pratique 

Les circuits imprimés sont faciles à réaliser et 
il faut seulement veiller à ne pas trop modi¬ 
fier la largeur des pistes, car les intensités 
mises en jeu sont assez importantes. Voici, 
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Après avoir vérifié une dernière fois la bonne 
implantation des diodes et des condensa¬ 
teurs électrolytiques, on peut mettre le 
montage sous tension. Nous vous 
conseillons de tester dans un premier 
temps l’alimentation. Si elle fonctionne cor¬ 
rectement, on peut brancher la carte de 
préamplification. Au bout de quelques 
secondes, les 3 relais de commutation des 
HP doivent coller. On teste ensuite les 
modules d’amplification un par un en les 
reliant tour à tour à l’alimentation, à une 
source musicale, un baladeur CD par 
exemple et à une enceinte. Une fois que 
tous les montages ont été testés indivi- 


Carte Cais. Ce. 


Tracé du circuit: impri¬ 
mé Et implantation du 
cuisson central 


Comme pour toute réalisation, il est néces¬ 
saire, avant de souder les composants, de 
vérifier à l’ohmmètre la continuité des pistes 
ainsi que l’absence de court-circuit. Ceci 
fait, on soudera en premier les composants 
de petite taille, puis les condensateurs et 
en dernier les circuits amplificateurs. Ces 
derniers sont montés sur des dissipateurs 
thermiques de type ML53 ou S53, pour 
lesquels nous avons repéré les trous de 
fixation sur le circuit imprimé. Il convient 
d’utiliser des vis à tôle de 3mm de dia¬ 
mètre et d’une longueur comprise entre 
10 et 20mm. On peut, bien sûr, utiliser 
d’autres radiateurs, mais il faut veiller à 
ce que leur résistance thermique soit 

_ . inférieure à 1,5°C/W. Nous vous 

Caisson 

centré conseillons également d’utiliser des 
intercalaires en silicone pour réaliser 

+ 29V 

l’isolation électrique. Si vous ne trouvez 

Masse P as m °dèles pour les boîtiers Mufti- 
watt, on trouve parfois l’isolant vendu à 

- 29V la feuille et il suffit de découper la forme 
voulue. Pour les trous de passage des 
vis, il est préférable d’utiliser un emporte 
pièce de 3mm de diamètre (vendu dans 
les grandes surfaces de bricolage). 

Les liaisons entre le préampli et les 
modules de puissance se font avec du 
câble blindé et toutes les liaisons avec l’ali¬ 
mentation sont faites avec du câble souple 
de 1,5mm 2 . 


Mise en marche et essais 


à titre indicatif, l’intensité supportée par une épaisseur de cuivre de 35 pm et une hausse 

piste en fonction de sa largeur pour une de température de 20°C (données CIF) : 


Largeur du conducteur (mm) 

0,4 

0,72 1,14 1,8 

2,5 

3,5 4,5 

5 7,1 

Intensité admissible (A) 

1,3 

2,7 3,8 5,2 

6,8 

8,3 9,7 

11,2 13 
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R 1 à R 4 : 0,1 Q 6W 
R 5 , R 7 :10 kQ 1/2W 5% 

R e , R 8 :150 kQ 1/2W 5% 

R g , R 15 : 4,7 kQ 1/2W 5% 

R 10 , R 16 , R 27 : 47 kQ 1/2W 5% 

R„, R 17 : 82 Q 1/2W 5% 

R 12 , R 18 :150 Q 1/2W 5% 

R 13 , R ig : 470 kQ 1/2W 5% 

R 14 , R 20 : 3,3 Q1/2W 5% 

R 21 , R 22 : 47 Q 1/2W 5% 

R 23 , R 24 :1 kQ 1/2W 5% 

R 25 , R 26 : 4,7 Q 1/2W 5% 

P 1 à P 4 : potentiomètres 22 kQ Log car¬ 
bone axe 6mm 

P 5 : potentiomètre stéréo 22 kQ Log car¬ 
bone axe 6mm 

C,, C 2 :4700 pF/40V électrolytique axial 
C 3 , C 4 :10000 pF/40V électrolytique axial 
C 5 , C 6 : 330 nF/63V LCC 
C 7 , C 8 , C 43 , C 47 , C 48 : 100 nF/63V LCC 
C q , C 1R : 470 nF/63V LCC 


C 10 , C 17 , C 23 :1 pF/63V LCC 


SW, : interrupteur secteur bipolaire 
220V 4A 

FU, : fusible 3A temporisé 
TR, : transformateur 230V/7V 
4A/2x21 V/8A/7V/4A (voir texte] 
ou transformateur 230V/2x21V/160 VA + 
transformateur 230V/2x28V/225VA 
Support fusible 
5 radiateurs type S53 
5 kits d’isolation pour boîtier Multiwatt 
2 radiateurs pour boîtier T0220 type ML26 
2 kits d’isolation pour boîtier T0220 
2 radiateurs pour ponts de diodes (voir 
texte] 

5 supports pour potentiomètres [dispo¬ 
nibles chez H6N] 

6 circuits imprimés époxy 

simple face à 


1000 pF/40V électrolytique radial 


220 nF/63V LCC 

C, 5 , C 22 : 22 pF/40V électrolytique axial 

C 24 , C 32 :3.3 pF/35V électrolytique radial 

C 25 , C 33 :220 pF/35V électrolytique radial 

C 26 , C 34 : 22 nF/63V LCC 

C 3 , : 27 nF/63V LCC 

C 3g , C 40 : 3.9 nF/63V LCC 

C 41 , C 42 , C 4g : 47 pF/35V électrolytique 

radial 

U, : LM7812 
U 2 : LM7912 
U 3 , U 4 : TDA7294V 
U 5 , U 6 : TDA1514 
U 7 : TDA7263M 

0,, 0 2 : diodes zéner 7,5V/1,3W 
0 3 , 0 4 : 1N4007 

BR,, BR 2 : FB2502L [pont carré 200V/25A] 


IMamendature 


Tracé du circuit impri¬ 
mé et implantation 
des éléments du cais¬ 
son grave 

duellement, on peut les relier à la carte de 
préamplification comme le montre le 
schéma de câblage. 

L’amplificateur est prêt à fonctionner. Il ne 
vous reste plus qu’à régler le niveau sonore 
des différents canaux en fonction de la taille 
de la pièce et du son désiré, pour pouvoir 
savourer les meilleurs instants du cinéma. 

J.F. IWVCHUT 


Caisson 

Graves 

+ 29V 
Masse 
-29V 


Carte Cais. Gr. 
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Fiche technique du TDA7253M 



Caractéristiques électriques (Ta = 25°C, Vs = 28V, RI = 8 Q, f = 1 kHz] 


Paramètres 

Conditions de mesures 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unités 

Tension d’alimentation Vs 


10 


32 

V 

Tension de sortie au repos Vo 



13.5 


V 

Courant de repos Iq 



70 

95 

mA 

Puissance de sortie Po 

d=10% Tamb=85°C 

10 

12 


W 


d=1% 


9.5 


W 

Séparation des canaux 

Rs = 10kQf=1 kHz 


70 


dB 


Rs= 10kQf = 10kHz 


60 


dB 

Distorsion hamnonique totale 

Po=1W 


0.02 

0.2 

% 


0.1W<Po<8W 100Hz<f< 10kHz 



0.5 

% 

Résistance d’entrée Rin 


100 

200 


\<Q 

Fréquence de coupure basse (-3dB) 



40 


Hz 

Fréquence de coupure haute (-3dB) 



80 


kHz 

Taux de réjection de la tension d’alim. 

Rs = 10 kQ f = 100Hz, Vr = 0,5V 

45 

60 


dB 

Tension de bruit d’entrée 

Rs=10k£2 22Hz<f<22kHz 


3 

10 

MV 

Seuil de mute 


1 

1.6 


V 

Seuil pour fonctionnement 



4.5 


V 

Atténuation en mute 


70 

100 


dB 

Courant de repos en mute 



7 

10 

mA 
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Ce module 
d’amplification 
audio a tout pour 
satisfaire nos lec¬ 
teurs les plus exi¬ 
geants. Nous vous 
proposons rare¬ 
ment des amplifi¬ 
cateurs de cette 
puissance car ils 
coûtent souvent 
plus cher à réaliser 
qu’à acheter dans 
le commerce. Cette 
fois, lancez-vous 
sans crainte dans 
la réalisation de ce 
montage qui nous 
a coûté moins de 
350 francs, radia¬ 
teur compris. La 
puissance est 
impressionnante, 
le son de très 
bonne qualité et le 
circuit imprimé 
petit et simple à 
réaliser. 



Module 

lification 

/IB Q. 


Schéma structurel 

Le schéma structurel donné en 
figures 1 et 2 est issu d’une note 
d’application du constructeur et nous 
avons modifié la valeur de certains 
composants afin qu’il réponde à notre 
cahier des charges. On remarque 


une 

structure en pont faisant 
intervenir deux circuits TDA7294V. 
Ces circuits, bien connus de nos lec¬ 
teurs, sont capables de fournir 70W 
sous 8 Q avec une distorsion infé¬ 
rieure à 0,3% (fréquence de 1 kHz). 


Lorsque l’on sait que l’on peut les 
trouver à moins de 60 francs, on 
aurait tort de ne pas les utiliser. Ces 
circuits possèdent une fonction de 
mise en stand-by et une fonction 
mute très simples à utiliser. Les résis¬ 
tances R 7 , R 8 , R g et R lr associées 
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aux condensateurs C 9 , C 10 et à la diode D 1 , 
permettent une commande facilitée de ces 
entrées. Pour obtenir la fonction mute et la 
mise en-stand-by, il suffit de relier l’entrée 
stand-by/mute à la masse. Ceci peut être 
fait par un transistor ou un interrupteur. 

Le gain en tension est imposé par les résis¬ 
tances R 3 à R 6 et il est possible de l’aug¬ 
menter ou de le diminuer légèrement en 
augmentant ou diminuant la valeur de R 4 
et R 5 . Les condensateurs C 7 et C 8 sont 


des condensateurs de Bootstrap qui amé¬ 
liorent les performances aux basses fré¬ 
quences. Ces dernières sont limitées par 
l’association de C 6 et de R 2 qui définissent 
un filtre passe-haut de fréquence 
F = 1/ (2.7 c.C 6 .R 2 ) = 10 Hz. Pour des rai¬ 
sons de symétrie du signal, on retrouve un 
même filtre sur l’entrée non-inverseuse de 
IC 1 et formé par R 1 et C 5 . Quant aux 
condensateurs C 1 à C 4 , ils effectuent un fil¬ 
trage de la tension d’alimentation, tout en 


servant de réserves d’énergie, ce qui amé¬ 
liore la réponse impulsionnelle. 

Réalisation pratique 

Ce module d’amplification est très simple à 
réaliser, mais n’est performant que si l’on 
respecte certaines règles de base. Tout 
d’abord, et nous ne le répéterons jamais 
assez, ne diminuez pas la largeur des 
pistes de l’alimentation et des broches de 
sortie. En effet, à puissance maximale on a 
des courants qui peuvent atteindre près de 
4 A et les pistes doivent dissiper une puis¬ 
sance thermique non négligeable. De plus, 
Il ne faut pas croire qu’en étamant la piste 
on diminue beaucoup sa résistivité, on ne 
fait que la protéger de l’oxydation. Si vous 
ne respectez pas ces consignes, vous 
aurez des chutes de tension plus élevées 
dans les pistes et une puissance moindre 
en sortie. 

Comme les pistes les plus fines ont une lar¬ 
geur de 1 mm, le circuit imprimé est très 
simple à réaliser, que l’on utilise une 
méthode de reproduction des pistes 
manuelle ou photographique. Le circuit 
imprimé (figure 4) va supporter un dissi¬ 
pateur thermique de type "peigne” qui sera 
vissé directement sur le circuit à l’aide de 
vis à tôle. La puissance maximale dissipée 
par notre module est d’environ 65 W, 
sachant que chaque circuit intégré en four¬ 
nit la moitié. 

Calculons la valeur de la résistance ther¬ 
mique du radiateur. 

Le schéma thermique de la figure 3 
nous donne l’équation suivante : 

T,-T„ = FU.«^ + l%.(V2). 

On en déduit que : 

Rrad^rVR^O^)]/^ 

La documentation fournie par le construc¬ 
teur nous donne : 

T. = 145°C, et R. = 1,5°C/W. 
j I e 

Si on considère que la température 
ambiante est de 40°C, on obtient une 
valeur de résistance thermique R rad égale à 
0,86°CA/V. Cette résistance thermique ne 
tient pas compte de l’utilisation d’un isolant 
électrique en silicone, ce qui fait que notre 
radiateur aura une résistance thermique 
inférieure à 0,7°CA/V si R }Sdiart = 0,16°CA N. 
On soudera, dans un premier temps, les 
composants de taille réduite comme les 
résistances, straps et condensateurs LCC. 
Il ne faut pas oublier les résistances R 4 et R 5 
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qui doivent être soudées entre 
le radiateur et les circuits inté¬ 
grés ou, plus simplement, côté 
cuivre. On termine ensuite par 
les composants plus volumi¬ 
neux. Lorsque tous les com¬ 
posants sont soudés suivant la 
figure 5, on fixe le dissipateur 
thermique aux circuits intégrés 
et au circuit imprimé. Les 
condensateurs C 3 et C 4 sont 
des modèles axiaux qui seront 
montés verticalement. Si la 
patte qui longe le condensateur 
n’est pas assez longue, on 
pourra la prolonger par un petit 
bout de fil. 
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Alimentation du module d’am¬ 
plification 

Notre module d’amplification fonctionne en 
±35V. Avec les intensités mises en jeu, 
nous devons faire appel à des composants 
d’électronique de puissance qui s’accom¬ 
modent mal d’un circuit imprimé. Le 
schéma structurel est très classique, un 
transformateur torique de 250VA abaisse la 
tension du secteur à 2x27V~. Cette tension 
est redressée par un pont de diodes à 
cosse 25A/200V qui sera fixé sur un petit 
radiateur de résistance thermique inférieure 
à 2,5°C AN. Les deux résistances de 0,1 Q. 
6W protègent le pont de diodes en limitant 
les pointes de courant à la mise sous ten¬ 
sion. 

Deux condensateurs de 15 000 pF/40V à 


IVomenclature 


FL, R 7> R-, R., R 7 , R in : 22 k£2 couche 
métal 1/2W 5% 

R 3 , R b : 680 El couche métal 1/2W 5% 
R 8 :10 kL2 couche métal 1/2W 5% 

R g : 33 kQ couche métal 1/2W 5% 

R n : 47 k El couche métal 1/2W 5% 

C r C 2 : 220 nF/63V LCC 

C 3> C 4 : 2 200 |iF/40V électrolytiques 

axiaux 

C 5 , C 6 : 680 nF/63V LCC 
C 7 à C 1Q : 22 |iF/63V axiaux 
D 1 : diode 1N4148 
IC r IC 2 : TDA7294V 
2 straps 

9 picots pour circuit imprimé 
Radiateur peigne 0,7°C/W 
2 kits d’isolation pour boîtier 
multiwatt 


sorties sur vis limitent l’ondulation en stoc¬ 
kant l’énergie et deux autres condensateurs 
de 100 nF/lOOV au polypropylène filtrent 
les tensions des parasites éventuels. Le 
câblage de ces composants se fait avec 
du fil multibrin de 1,5 mm 2 de section. 
Dans le cas où on alimenterait deux 
modules pour faire un amplificateur stéréo, 
il est préférable de réaliser deux petites ali¬ 
mentations, plutôt que d’en faire une très 
grosse. Néanmoins, si tel est votre choix, il 
faut un transformateur de 2x27V/400VA et 
des condensateurs de 22 000 pF/40V. Les 
résistances seront des modèles dissipant 
10W et il faudra, pour le câblage, du fil mul¬ 
tibrin de 2,5 mm 2 . 

Mise en route et essais 

Aucun réglage n’est nécessaire, l’amplifi¬ 
cateur est prêt à fonctionner dès la mise 
sous tension. Il suffit de brancher, en entrée, 
une source sonore de haut niveau comme 
une platine laser ou la sortie d’une table de 
mixage. Le haut-parleur, qui devra avoir une 
puissance efficace de 200 W et une impé¬ 
dance de 16 El, peut être constitué de 
2 enceintes de 8 El/^ 00 W mises en série. 
A l’écoute il n’y a aucun doute, la puissance 
est là. Les graves sont bien rendus et les 
aigus précis. La distorsion est minime 
puisque à 120 W elle reste inférieure à 
0,007% (fréquence de 1 kHz). Elle atteint 
ensuite 4% à 150 W pour toute la gamme 
des fréquences. 
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DUNOD 


Cet aide-mémoire rassemble 
toutes les connaissances fonda¬ 
mentales et les données tech¬ 
niques utiles sur les éléments 
constitutifs d'un équipement élec¬ 
tronique. 

Cette 4ème édition a été entière¬ 
ment revue et mise à jour pour 
tenir compte des nouvelles évolu¬ 
tions , notamment sur les normes 
DTE, et enrichie de nouveaux 
chapitres sur les dispositifs de 
puissance ; les transistors GaAs et 
l'électronique numérique. 

Cet ouvrage constitue ainsi un 
véritable instrument de travail 
pour les professionnels et sera une 
référence utile aux étudiants. 

Au sommaire : 

Grandeurs physiques et élec¬ 
triques - Matériaux et composants 
passifs - Réseaux et filtres - 
Di pôles non linéaires - Tri pôles 
actifs - Circuits à diode - Eléments 
amplificateurs - Rétroaction - AO - 
Dispositifs à seuil - Générateurs 
harmoniques - Relais statiques et 
portes analogiques - Dispositifs de 
puissance - Transistors GaAs - Cir¬ 
cuits logiques - Traitement numé¬ 
rique 
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504 pages - 230 F. 
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□ans cet article, 
nous allons expli¬ 
quer comment 
fonctionne le port 
d’interface série 
(5PI) du microcon¬ 
trôleur 5T6230 de 
chez 5T-MICRDE- 
LECTRQNIC5 utilisé 
dans une liaison 
I2C et donner 
ensuite un circuit 
accompagné d’un 
programme pour 
gérer ce protocole. 


Interface I2C aVBC U 11 

micracontrâleur 

5TGS30 



Description de l’interface 
série &P\) du ST6230 

Le Périphérique d’interface Série 
(Serial Peripheral Interface ou SPI) 
intégré au microcontrôleur ST6230 
est une interface série optimisée qui 
supporte une large gamme de stan¬ 
dards industriels ayant comme spé¬ 
cifications le SPI et dont la structure 
interne est représentée à la figure 
1. Ce périphérique est contrôlé par 
un petit et simple logiciel utilisateur 
pour effectuer des échanges de don¬ 
nées en série. L’horloge série pour le 
décalage peut être implémentée soit 
par logiciel (en utilisant les instructions 
«bit-set» et «bit-reset»), soit avec le 
premier compteur en connectant 
extérieurement l'horloge Sel du SPI à 
la broche du compteur, soit encore 
en appliquant directement une hor¬ 
loge externe sur la ligne Sel. Ce péri¬ 
phérique se compose d’un registre 
de données à décalage et d’un 
compteur binaire sur 4 bits, tandis 
que la broche Sin est l’entrée série à 
décalage et que la broche Sout est la 
sortie série à décalage. Ces deux 


broches peuvent être reliées 
ensemble pour implémenter un pro¬ 
tocole à deux fils (du type I2C). Lors¬ 
qu’une donnée est sérialisée, le bit de 
poids fort (Most Significant Bit ou 
MSB) est le premier bit. Sin doit être 
programmée en tant qu’entrée. Pour 
les opérations de sortie série, Sout 
doit être programmée en sortie drain 
ouvert. Une demande d’interruption 
peut être générée après huit impul¬ 
sions d’horloge. 

La ligne Sel cadence, sur son front 
descendant, le registre à décalage 
ainsi que le compteur. Afin de per¬ 
mettre des opérations pour le SPI en 
mode esclave, la broche Sel doit alors 
être programmée en tant qu’entrée et 
une horloge externe doit être connec¬ 
tée à cette broche pour piloter le péri¬ 
phérique SPI. Dans le mode maître, 
Sel est programmée en sortie et un 
signal d’horloge doit être généré par 
logiciel pour mettre à 1 et à 0 cette 
ligne de port. Après huit impulsions 
d’horioge (D7... DO), la sortie Q4 du 
compteur binaire passe à 0 dévali¬ 
dant ainsi l'horloge du compteur et du 
registre de données à décalage. Q4 


valide l’horloge pour générer une 
interruption sur le huitième front des¬ 
cendant de l’horloge aussi longtemps 
que le compteur n’a pas été réinitia¬ 
lisé. Après une réinitialisation (RESET), 
l’interruption est dévalidée. L'interrup¬ 
tion est active quand on écrit une 
donnée dans le registre à décalage et 
elle est désactivée quand on écrit une 
donnée quelconque dans le registre 
de dévalidation des interruptions du 
SPI. La génération d’une interruption 
vers le cœur du microcontrôleur four¬ 
nit l’information qu’une nouvelle don¬ 
née est disponible (dans le mode 
entrée) ou que la transmission est ter¬ 
minée (en mode sortie), permettant 
au cœur du microcontrôleur de géné¬ 
rer un acquittement sur le neuvième 
front d’horioge (dans le cas du bus 
I2C par exemple). L’interruption est ini¬ 
tialisée par une transition du niveau 
haut vers le niveau bas et, par consé¬ 
quent, les options d’interruption doi¬ 
vent être positionnées en accord 
avec les conventions utilisées pour le 
protocole à implémenter. Après une 
remise à zéro par une séquence de 
mise en route de l’alimentation ou 
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après avoir écrit dans le registre de don¬ 
nées à décalage, le compteur est remis à 
zéro et l’horloge est validée. Dans cette 
condition, le registre de données à déca¬ 
lage est prêt pour la réception. 

Aucune condition de démarrage ne doit 
être détectée. Ansi, le logiciel de l’utilisateur 
informe le cœur du microcontrôleur qu’il 
peut descendre la ligne Sin (reconnais¬ 
sance de la ligne prête à recevoir) et ralen¬ 
tir la ligne Sel aussi longtemps qu’il est 
nécessaire pour sortir la donnée du registre 
à décalage. Quand les broches Sin et Sout 
sont connectées ensemble extérieurement, 
il est possible d’utiliser le SPI aussi bien 
comme récepteur que comme transmet¬ 
teur. Grâce à des routines logicielles (en uti¬ 
lisant les instructions bit-set et bit-reset sur 
les lignes d’entrée-sortie), une horloge peut 
être générée, permettant ainsi au bus I2C 
de fonctionner en mode maître. Lorsque 
l’on implémente le protocole du bus I2C, la 


condition de démarrage peut être détectée 
en mettant le microcontrôleur dans l’état 
d’attente d’une condition de démarrage et 
en validant l’interruption pour le port d’en¬ 
trée-sortie utilisé pour la ligne Sin ; cette pro¬ 
cédure laisse le microcontrôleur libre de 
scruter périodiquement les lignes Sin et Sel. 
Après une transmission ou une réception, 
le microcontrôleur attend une condition 
d’arrêt. En mode esclave, le logiciel de l’uti¬ 
lisateur peut ralentir la fréquence d’horloge 
de Sel en mettant simplement la ligne d’en¬ 
trée-sortie en mode de sortie à drain ouvert 
et en écrivant un zéro dans le bit du registre 
données correspondant. Comme il est 
possible de lire directement la broche Sin à 
travers le registre de port, le logiciel peut 
détecter une différence entre une donnée 
externe et une donnée interne (mode 
maître). Une condition similaire peut être 
appliquée à l’horloge. Il est possible d’utili¬ 
ser une broche d’entrée-sortie d’usage 


général (avec l’interruption correspondante I 
validée) comme une broche de validation 
du composant. Sel agit comme broche 1 
d’horloge active ou passive, Sin comme j 
donnée en entrée, Sout comme donnée en 
sortie (bus à trois fils). Sin et Sout peuvent 1 
être connectées ensemble extérieurement I 
pour implémenter un bus à deux fils. Il est | 
à noter que si le périphérique SPI n’est pas 
utilisé, les trois lignes d’entrée-sortie (Sin, J 
Sout et Sel) peuvent être utilisées comme 
des broches d’entrée-sortie normales avec 1 
la limitation suivante : la broche Sout ne I 
peut pas être utilisée dans le mode de drain 1 
ouvert car ceci validerait le registre de sor- 1 
tie à décalage vers ce port. Il est recom¬ 
mandé, de manière à éviter toute interrup- I 
tion indésirable de la part du SPI, de 1 
dévalider les interruptions du SPI (état par I 
défaut après une réinitialisation du micro- J 
contrôleur), c’est-à-dire qu’aucune écriture 1 
ne doit être effectuée vers le registre à I 


Cj[> Schéma structurel 


scllJ 


Sin H 


\JT 

I/O port 



Sout O 


I/O port 



CLK 


DIN 



Data Reg 


Direction 


-----_i 



OPR Reg. 


Data Reg 


Direction 


SPI Interrupt disable register 
Write 

SPI Data register 
Read 



Reset 


g 


1 

Reset 

04 

>CP 

4-Bit Counter 

04 


(04 = high after dock 8) 


Dout 


8-Bit Data 

> Shrft Register 

niN 

Reset 

Load 

Dout 

UliN 

8-Bit Tristate Data I/O 

Output 

Enable 

DO. 

D7 1 


to Processor Data Bus 



Set Res 



Interrupt 
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décalage de huit bits. Une dévalidation 
explicite des interruptions peut être effec¬ 
tuée par logiciel par une écriture factice 
dans le registre de dévalidation de l’inter¬ 
ruption du SPI. Le registre de données à 
décalage du SPI (appelé SDSR) se trouve 
à l'adresse DDh de la mémoire interne du 
microcontrôleur ; il peut être lu et écrit et une 
écriture dans ce registre valide l’interruption 
du SPI après huit périodes d’horloge. Le 
registre de validation des interruptions du 
SPI (appelé SIDR) se trouve à l’adresse 
DCh de la mémoire interne du microcon¬ 
trôleur ; il peut être lu et écrit et une écriture 
factice dans ce registre dévalide l’interrup¬ 
tion du SPI. 


Description du protocole I2C 


Le périphérique SPI intégré au microcon¬ 
trôleur ST6230 a été conçu pour prendre 
en charge une grande variété de protocoles 
de bus série, incluant le SBUS, IMBUS et 
le bus I2C. Certaines caractéristiques du 
bus standard I2C n’ont pas été directement 
implémentées dans le circuit lui-même, 
mais peuvent être réalisées avec de 
simples routines logicielles basées sur le 
SPI contenu dans le cœur du ST6230. Le 
bus I2C comprend deux lignes bidirection¬ 
nelles : une pour le signal de données 
(SDA) et une pour le signal d'horloge (SCK). 
Les deux lignes SDA et SCK peuvent être 
connectées toutes les deux à une alimen¬ 
tation positive à travers une résistance de 
rappel de valeur 2,7 k£X Le protocole I2C, 
dont la séquence de transfert est repré¬ 
sentée à la figure 2, établit les définitions 
de base suivantes : 

MAfTRE : C’est le circuit qui initialise le trans¬ 
fert, génère l’horloge et termine le transfert. 
ESCLAVE : C’est le circuit qui est adressé 
par le maître. 

ÉMETTEUR : C’est le circuit qui envoie la 
donnée sur le bus. 

RÉCEPTEUR : C’est le circuit qui reçoit les 
données provenant du bus. 

UGNE DE DONNÉES STABLE : Durant un 
transfert de données, la ligne de données 
doit rester stable toutes les fois que la ligne 
d’horloge est à l'état haut. Un changement 
sur la ligne de données pendant que l’hor¬ 
loge est au niveau haut sera interprété 


» protocole utilisé 
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comme un signal de contrôle. 

DEBUT DE TRANSFERT DE DONNÉES : 
Un changement de l’état de la ligne de don¬ 
nées du niveau haut vers le niveau bas 
pendant que l’horloge est au niveau haut 
définit une condition de début de transfert 
de données. 

RN DE TRANSFERT DE DONNÉES : Un 
changement de l’état de la ligne de don¬ 
nées du niveau bas vers le niveau haut 
pendant que l’horloge est au niveau haut 
définit une condition de fin de transfert de 
données. 

DONNÉE VAUDE : L’état de la ligne de 
données représente une donnée valide 
quand, après une condition de début de 
transfert, la ligne de données est stable 
pour la durée d’une période au niveau haut 
du signal d’horloge. La donnée sur la ligne 
SDA peut être changée durant la période 
au niveau bas du signal d’horloge. Il y a ainsi 
une période d’impulsion d’horloge pour 
chaque bit de données. 

TRANSFERT DE DONNÉES : Un transfert 
de données peut être initialisé seulement 
lorsque le bus n’est pas occupé. Chaque 
transfert de données est initialisé avec une 
condition de début et se termine avec une 
condition de fin. Le nombre d’octets de 
données transférés entre les conditions de 
début et de fin est limité et diffère suivant 
les circuits I2C connectés au microcon¬ 


trôleur ST6230. 

ACCUSÉ DE RÉCEPTION : Chaque octet 
de huit bits est suivi par un bit de recon¬ 
naissance. Ce bit de reconnaissance est 
un niveau bas mis sur la ligne SDA par le 
circuit récepteur. Au même moment, le cir¬ 
cuit émetteur relâche la ligne SDA et la met 
à l’état de haute impédance et le circuit 
maître génère une neuvième impulsion 
d’horioge supplémentaire en relation avec 
ce bit de reconnaissance. La figure 3 
montre le protocole utilisé. Le circuit 
récepteur accuse réception du huitième 
bit de l’octet envoyé en mettant au niveau 
bas la ligne SDA afin qu’elle soit stable à 
l’état bas pendant la neuvième impulsion 
d’horioge. Bien sûr, les temps de préposi¬ 
tionnement et de maintien doivent être res¬ 
pectés. 


Description du circuit et du 
programme réalisant la liai- 
sonl2C 


La figure 4 représente le schéma de 
notre montage d’application réalisant une 
interface série utilisant le protocole I2C. Les 
broches Sin et Sout doivent être reliées 
ensemble pour le protocole I2C ; ces deux 
broches ont été laissées indépendantes 
dans le cas où l’utilisateur désirerait utiliser 
ce montage pour d’autres protocoles série. 
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effaçable et le ST62T30 qui est une version 1 
programmable une seule fois. La figure 5 
représente le circuit côté composants et la 
figure 6 côté pistes. Les lignes de pro- j 
gramme décrites ci-dessus sont à insérer 
dans le programme principal de l’utilisateur 
afin qu’il puisse développer sa propre appli- | 
cation. 

Conclusion 

Bien que très peu encombrant dans un 
montage, le ST6230 possède de nom- I 
breux périphériques internes qui permet¬ 
tent de réaliser de nombreuses applica- j 
tions dans des domaines très variés. Dans | 
cet article, nous avons réalisé, grâce à 
l’emploi du port d’interface série (SPI) j 
interne du microcontrôleur, un circuit I 
simple permettant d’échanger des don¬ 
nées par une liaison I2C. 

Le lecteur qui désire approfondir toutes les 
possibilités ainsi que les registres de ce 
port d’interface série, peut se référer au 
livre écrit par l’auteur de cet article aux édi- I 
tions ETSF sur le microcontrôleur ST6230. 

De plus, il est à noter que toute une 
gamme d’outils de développement pour le | 
ST6230 est disponible dont un assem¬ 
bleur, un compilateur C, un Debbugger, un 


a 

.def 0ffh,0ffh,0ffh,m 

; accumulateur a 


DRD 

.def 0c3h,0ffb,0ffh 

; registre des données du port D 


DDRD 

.déf 0c7h,0ffh,0ffh 

; registre de direction des données dé port D 


ORD 

.def 0cfh,0ffh,0ffh 

; registre d’option du port D 


SIDR 

.def 0dch,0ffh,0ffh 

; registre des interruptions du SPI 


SDSR 

.def 0ddh,0ffh,0ffh 

; registre de décalage des données du SPI 


Il faut ensuite initialiser les entrées-sorties 

1,2 et 3 du port D qui sont utilisées pour le protocole I2C par les instructions suivantes : 


ldi 

DDR,2fh 

; PDI -PD3 sont configurées en sortie drain ouvert et PD2 en sortie push-pull 


ldi 

ORD,25h 



ldi 

DRD,01 h 



Puis, il faut générer le protocole de l’envoi des données ainsi que les périodes d’horioge nécessaires : 


ldi 

SIDR,00h 

; te interruptions du SPI sont dévalidées 


ldi 

a,DATA 

; chargement de l’accumulateur a avec la valeur immédiate DATA 


Id 

SDSR ,a 

; chargement de la valeur DATA dans le registre de décalage des données du SPI 


ldi 

a,08h 



boucle : 


; génération de 8 impulsions d’horloge sur la sortie 1 du port D utilisée pour l’horloge 


set 

1.DRD 

; du protocole I2C 


res 

1,DRD 



dec 

a 



jnrz 

boucle 




+5V 


DI « 
1N4148 


C2 
100 nF 


Y1/8 MHz 

t-M- 

.04 

1 22 pF - 


,C3 
■22 pF 


J1 


+5V 


Gnd 


& 

J2 

Q- 


+5V 

O 


+ Cl 
= 10 jiF 
25 V 


+5V 

Q 


i r U1/ST6230 I 


7 

8 
_9 
10 


11 


i Vdd 

Vssi 

i Timer 

PAO ( 

i Oscin 

PA1 ( 

i Oscout 

PA2 < 

, NMI 

PA3 i 

. PC7 

PA4 < 

, PC6 

PA5 < 

i PC5 

PDI , 

i PC4 

PD2 < 

, TEST 

PD3 ( 

( RESET 

PD4, 

, PB6 

PD5, 

( PB5 

PD6 ( 

, PB4 

PD7 , 




28 


J5 


20 


19 


43 

J4 

□ 


ü 

V7_ 

ü 

15 


J3 


43 


S d 


Sin 


Sout 


Voici les détails et les explications des rou¬ 
tines utilisées pour respecter le protocole 
I2C dans le cas où le microcontrôleur est le 
maître de la ligne I2C, c’est-à-dire lorsqu’il 
envoie des données sur la broche Sout et 
génère l’horioge de synchronisation. Il faut 
commencer par définir les adresses des 
registres du microcontrôleur qui sont utili¬ 
sés dans la routine I2C, à savoir : 


Schéma du montage 
d’application 
utilisant le protocole 
I2C 


Réalisation pratique 

Le câblage de notre circuit ne pose aucune 
difficulté particulière. Il est bien sûr recom¬ 
mandé de mettre le ST6230 sur support 
dans le cas où l’on désirerait changer son 
programme interne. A noter qu’il existe deux 
versions : le ST62E30 qui est une version 
reprogrammablë car il contient une EPROM 
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Tracé du circuit: 
imprimé 

programmeur et un Starter-Kit qui permet 
à l’utilisateur de faire fonctionner ses appli¬ 
cations sur une petite carte d’évaluation et 
aussi de programmer son composant à 
l’aide d’un ordinateur. 


IVl. LAURY 


IXIomendaturi 



J 1 à J 5 : 5 picots 

U 1 : ST6230 + support DIL28 broches 
Y 1 : quartz 8 MHz 
D, : diode 1N4148 
JC 1 :10 pF/25V 
C 2 :100 nF 

c 3 , c 4 : 22 pF 


F 


€'" ÊFSl "j'} Implantation 
des éléments 
























































PROGRAMMATEUR UNIVERSEL TOPMAX 

CARACTERISTIQUES ^ a 

\ - Programme : EPROM/EEPROM/PROM Bipolaire, MONOCHIP/PAL/GAL-EPLD/PROM Sérié • Test 
\ de RAM-TTL-CMOS • Ultra rapide en programmation • Port parallèle • Programme 
X Composants low voltage • MS-DOS/ Windows 95/98 et NT • 48 pin DIP, identification y 

x \ principales Commandes : LOAD DISK, SAVE DISK, EDIT DUMP, BLANK /SSSCgr / 

X \ CHECK. PROGRAM, READ MASTER, VERIFY,... _ / / et anale 


Programmes 

croisés 


/ «Peut émuler de la 2764 à la 8Mb 
" • Peut émuler de 1 à 8 Eprom simultanément 

1 Debug en temps réel i - 

• Accepte les fichiers Intel, 

X Motorola et Binaires 
m • Port sérié et parallèle mm 
Wâ • Travaille sous MSRmmm 
■ V\ MS-DOS, 

WINDOWS 3.1/95/98/NT A 


Cross Compilateur C . 
y- Cross Compilateur PASCAL 
■X- Cross Simulateurs debuggers 
% Cross Simulateurs Source C 
X. X- Cross Compilateur BASIC 
NyX - Compilateurs dey 
\ X PAL G AL, etc Æ 


CONVERTISSEURS 


1°/Pour Programmateurs 

r Sur votre programmateur, possibilité 
de programmer PGA, SOT, QFP, etc... 


27 Pour Emulateurs X' 

y et tests i—— -— 

Possibilité de convertir tout type de 
k X. sonde en autre type, ou tout type de socket 
X'—(Par exemple : Â 

PGA vers DIL) jÊ 


CARTES D’APPLICATIONS 


Modèle pour 80C196KB - Z180 - SAB 515 C - ST 10F166 
X 80188 - SABC 167 CR - 80C552 - PS 80 C 320 - 
yXy 66332 - 68336 - 68HC11 - 68HC12 - . 

\ X 68HC16 - 8031/51/52 - 80C552 - £ 
Xy \y80C535 - 68000 -PIC y / / 

X. X 16-ETC Æ / 


~PROGRAMMATEUR ** 

' UNIVERSEL *! 

GALEPIII 


• EPROM 8-16 BITS • EEPROM, GAL, FLASH EPROM 
EPLD, MICROCONTROLEUR • PORT PARALLÈLE • 
X EDITEUR HEX ET JEDEC • SOCKET 40 BROCHES 
\ • WINDOWS 3.1/95/98/NT 
X \ • MISE À JOUR PAR LOGICIEL A 
X- X(TECHN0L0GIE PINS DRIVERS) æ 


PC Interface Protector 

• Permet de brancher des cartes 8 et 16 bits sur 
, les PC sans l’ouvrir • Permet le test et la X 
X. maintenance • Protégé par fusibles / 

X \ Existe BUS " 

X X ISA - EISA - VESA - / X 

\ \ pci y y 


PROGRAMMATEUR D’EPROM 


EPP-01AE programmateur (de 2732 à 2Mo, 1 à la fois) 
y EPP-04AE programmateur (da 2732 à 2Mo. 4 à la fois) 
X SEP81AE programmateur (de 2732 à 8Mo. 1 à la fois) 
X SEP 84AE programmateur (de 2732 à 8Mo, a 
X|\ 4 à la fois) yfP 

V PGMXX multicopieur par y 
X;;. \8pourPIC16x AFfSa 


OPTIONS TOP MAX 

émulateur d’EPROM, Multicopieur d’EPROM 
Monochip, GAL, FPLD, Etc 


DEVELOPPEMENT 
VHDL 

Carte proto format ISA pour Warp 
VHDL avec outils de conception 


Circuit 
2 " 0FM Maker 


2490 Fht. 


SYSTEMES 
D’ENTRAINEMENT 

• Système Low Cost 
développement 68HC05 

• Système Low Cost 
développement 68HC96Y1 

• Système d’entrainement PAL 

• Système d’entrainement 
Transputer 

• Système d’entrainement 68000 

• Système d’entrainement 68EC020 

• Système d’entrainement 68307 

• Starter Kit pour AVR Flash 

• Starter Kit EEPROM 

CONVERTISSEURS 
DE PROTOCOLES 

• Convertisseurs RS232 en RS 422 

• Convertisseurs RS232 
en RS 485 

• Convertisseurs RS232 
en Bus I2C 

• Convertisseurs 
port parallèle en 
Bus Can 

• Convertisseurs 
RS232 port 1-wire 

OUTILS SPÉCIAUX 

• LCD Paint Software pour la création 
d’images et textes sur écrans LCD 

• 1/0 Sources : 

Sources 1/0 DLL, Sources I/O 
pour tous compilateurs C 

OUTILS DSP 

• Emulateur Universel 
pour famille Motorola Texas 

• Cartes d’application 
pour toutes les familles DSP 

DÉVELOPPEMENT FPG 

•Active-CAD 3.0 Outils de 
conception pour Actel, Xilinx et Lucent 
• Cartes d’application FPGA reconfigurables, 
prêtes à l’emploi avec programmes 
sources. 


► Simulation en mode 
r mixte, simulation logique 
r et analogique 

» Bibliothèque de composants 
•Editeur BitMap pour créer des symboles 
» Programme dïmport/export d'autres 
librairies SPICE 

► Programme d'export pour routeurs CAO 


TRAX MAKER 

2990 Fht 


Saisie des schémas 

• Listing des équipotentielles 

• Routage manuel et auto 

• Multicouche et CMS AF K 
Blibliothèques des symboles 
• Circuits 800 x 800 mm 

• Fichier Gerber et Exellon 
Le Pack complet 


ANALYSEURS LOGIQUES 

Carte PC OU PORT PARALLÈLE 

Bl 2450 - 24 voies jusqu’à 100 MHz 
LA 1032P - 32 voies jusqu’à 200 MHz 
LA 4240 - 40 voies jusqu’à 200 MHz 
LA 4540 - 40 voies jusqu’à 400 MHz 
LA 1064 -64 voies 
100/200 Mhz 


CATALOGUE N° 2: SOLUTIONS INDUSTRIELLES 

Produits sélectionés sur une vaste gamme. 


EFFAÇEURS D’EPROM 

2 nouveaux effaceurs dans notre catalogue : 

L'effaceur AT101-A, petit, léger (18 EPROMS) 
et de ligne moderne. 

Le Strobe ERASER : pistolet effaceur pour 
EPROMS (efface instantanément) 

- L’effaceur AT601 pour 
60 EPROMS. 

«y m 


>QS sur 
EPROM 

Carte complète 
avec INTEL 386 
pour applications 
embarquées 

P.U. : 1990 Fht. 


Cartes vocales 


Les cartes modules vocales se déclinent en 
plusieurs versions. Elles peuvent être 
activées par des capteurs de mouvements, des boutons 
poussoirs, ou différents autres moyens. Les messages stockés 
peuvent avoir une durée de quelques secondes à quelques 
X minutes. Certaines cartes peuvent contenir jusqu’à 128 
messages. 


PC INDUSTRIELS 


PC industriels au format 

Ecran de 12.1” ou 14.1” 

CPU Intel, AMD, Cyrix 
Interfaces IDE, FDD, teclado, clavier, 
souris, USB 

Mémoire extensible 64 MB 
Possibilité de les rendre tactiles 

PC industriels montés sur 
châssis 2U • 

Compatible aux armoires 19” " 

Carte fond de panier avec 2 ISA, 2 PCI | 
et un PICMG (ou 5 ISA) 

Ventilateur pour microprocesseur 
Emplacement pour 3.5” fixe et 3.5” 
amovible 


CARTES 
POUR PC 
INDUSTRIELS 

Carte fond de panier de 4 à 20 
siots 

4 types de cartes : bus ISA, bus 
PICMG, PCI/ISA, segmenées ou 
segmentables pour accueillir 
plusieurs systèmes) 

CARTES PENTIUM 


Cartes mères pour processeurs 
Intel Pentium Pro avec 
VGA/LCD/SCSI 
BIOS: 128 KB Flash 
Mémoire extensible à 256 MB 
2 ports série, 2 ports USB 


KM 


EMULATEUR • MONITEUR BDM • STARTER KIT 

Pour : 8031/51,87xxx, 68HC11,68HC16/12,68xx, 
68xxx, 6502,65816,6805,68705,68HC05, Z80, 

ZI 80, H8/300 
H8/500, TMSxxx 

à partir de 
2990 Fht 


E> B'W [1 \L ® IP S IB© 

14, rue Martel - 75010 Paris 

Tél. : 01 53 24 14 09 
Fax : 01 53 34 01 72 

http://www.universal-developers.com 


Accessoires pour PC 
INDUSTRIELS 

Châssis de 2 et 4 U pour armoire 
19”-20 siots PCI/ISA PICMG 


Clavier de 1 U pour armoire 19” 
101 touches + souris 


Interfaces 

Homme/Machine 

Ecran de 5.6” à 10.4” 

Mémoire Flash jusqu’à 2MB 
Mémoire recipe de 16 Kb 
Drivers de 
commande pour I 
tout automate 

V fcsü I 































































lamotique 
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Les liaisons 
filaires des sys¬ 
tèmes d’alarme 
standards sont 
fiables et sans 
entretien, mais 
la décoration de 
vos pièces peut 
en souffrir si 
elles n’ont pas 
été prévues 
avant la 
construction du 
domicile. 
La technologie 
évoluant, la réa¬ 
lisation de liai¬ 
sons radio est 
facilitée par 
l’utilisation de 
modules HF pré¬ 
réglés et assez 
bon marché. 


Transformez votre alarme 

standard en alarme 


“sans fil” 



Le schéma 


En cas de déménagements fréquents 
ou d’extension de votre domicile, une 
liaison radio entre les détecteurs d’in¬ 
trusion et la centrale d’alarme évite 
d’avoir à passer des câbles élec¬ 
triques, plus ou moins apparents, 
dans des pièces déjà meublées. 
L’interface proposée permet d’ajou¬ 
ter à votre centrale d’alarme exis¬ 
tante, quatre zones de surveillance 
qui pourront être associées à un 
nombre quelconque de détecteurs. 
En effet, un émetteur est prévu pour 
s’interfacer indifféremment avec une 
boucle (N.O. ou N.F.) ou avec un 
simple détecteur exploitant un 
contact électrique travail ou repos. Le 
récepteur est compact grâce à un 
composant intégré (ICP400), déve¬ 
loppé par la société LEXTRONIC. Ce 
composant programmé est équiva¬ 
lant à quatre décodeurs de type 
MM53200 ou son équivalent 
UM3750. 

Chacune des quatre sorties de ce 
quadruple décodeur commande un 
relais dont le contact électrique sera 
inséré dans les boucles de détection 
de votre centrale d'alarme existante. 


L’émetteur 

Le schéma de principe de l’émetteur 
se compose d’un étage de détection, 
d’un temporisateur de durée d’émis¬ 
sion, d’un encodeur et d’un module 
d’émission HF (figure 1). Une ou 
deux boucles de détection peuvent 
être interfacées avec l’émetteur. Au 
repos, ces boucles N.O. (Normale¬ 
ment Ouverte) et N.F. (Normalement 
Fermée) maintiennent à un niveau 
logique bas la sortie 4 de la porte 
NOR, Cl^. Le transistor 7^ est alors 
saturé, la LED D 6 est allumée et l’en¬ 
trée du temporisateur, broche 8 de 
Cl 2 , est à un niveau logique bas. Si 
l’une des boucles de détection 
change d’état, la sortie 4 de Cl 2 passe 
à un état 0 logique entraînant le blo¬ 
cage du transistor T., : la LED s’étein¬ 
dra et le monostable Cl 2c /CI 2D est 
déclenché par l’état 1 logique présent 
sur son entrée 8. La pseudo période 
du monostable est donnée par la rela¬ 
tion suivante : T = 0,7 x R6 x C6, soit 
environ 7 sec. Pendant cette durée, 


le transistor ï 2 est conducteur car un 
état 1 est appliqué sur la grille de ce 
transistor N-MOS. Lorsque la tempo¬ 
risation est écoulée, la sortie 11 du 
monostable revient à 0 et le transistor 
T 2 est de nouveau bloqué. 

Pendant les 7 sec. de temporisation, 
le circuit HF est alimenté. Un mot 
binaire codé sur 12 bits, soit 2 12 com¬ 
binaisons, est appliqué à l’entrée série 
du module HF, broche 6 de TX,. 
Deux DIP Switch déterminent le 
codage : l’un personnalise sur 8 bits 
le code et l’autre indique avec les 
quatre autres bits l’état de la zone 
sous surveillance. A chacun de ces 
quatre bits correspond une zone de 
surveillance : une entrée à 0 indiquera 
une effraction dans la zone considé¬ 
rée. Les DIP Switch peuvent être éco¬ 
nomiquement remplacés par de 
simples straps. 

La constante de temps R/G, déter¬ 
mine la durée d’un bit du code. La 
diode D 1 indique que l’émission HF 
est active et introduit une chute de 
tension d’environ 2V car la tension 
d’alimentation maximale du 
MM53200 est de 11V. Les réseaux 
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Schéma de principe de l’émetteur 


de protection des entrées, constitués des 
éléments R 8 , R 5 , D 5 , C 5 et R g , R 4 , D 4 , C 4 , 
préviennent les erreurs de branchement et 
les éventuels sabotages. La diode zéner 


écrêtera la tension appliquée sur une entrée 
et les condensateurs C 4 et C 5 filtrent les 
bruits parasites ou d’éventuels rebonds des 
contacts électriques. 


Le récepteur 

Le cœur du schéma de principe du récep¬ 
teur est le composant programmé ICP400 
de chez LEXTRONIC (figure 2). Ce der¬ 
nier reçoit du module HF, RX V le signal 
binaire codé rigoureusement similaire à 
celui généré par l’encodeur de l’émetteur. 
Le réseau R/C 2 assure le Reset de Cl., et 
le réseau R/G, détermine sa fréquence de 
fonctionnement, fonction de la durée d’un 
bit du code binaire reçu. Le DIP Switch de 
huit contacts SW 1 est équivalent à celui de 
l’émetteur et doit être configuré de manière 
identique. Une sortie SI à S4 de Cl., pas¬ 
sera à 1 en cas d’intrusion correspondant 
à la zone surveillée. A chaque sortie cor¬ 
respond un relais commandé par un tran¬ 
sistor qui devient conducteur lorsqu’une 
sortie passe à un niveau logique haut. Les 
diodes D 1 à D 4 protègent les transistors de 
commande contre les effets de surtensions 
des bobines des relais. La diode D 5 pro¬ 
tège le montage contre des inversions de 


\>>- v Vft ¥* -Îî 


! v - rv * 

LJ É , <1ErT'i * .MË Üi # 

I I m m 


*■* Ml 
. «r 




I rinrllriii 1X4 I I I I XimilMII 



n° S39 www.eprat.cGm 73 ELECTRONIQUE PRATIQUE 













































































































































lomotique 




+12 V 


CI2 

78L05 


1N4001 


Relais 2 


R3 

8x47 k 


Relais 3 


Relais 4 


1N4148 


1N4148 


1N4148 


1N4148 


mée, la LED verte est éteinte et la LED jaune 
est allumée pendant la temporisation d’en¬ 
viron 7 sec. Pensez à fermer le micro-inter¬ 
rupteur correspondant à la zone de sur¬ 
veillance. 

Chaque module doit obligatoirement être 
équipé d’une antenne. Vous avez le choix 
entre une antenne fouet quart d’onde, un 


simple fil électrique d’une longueur de 
17cm, une antenne télescopique ou 
encore une petite antenne hélicoïdale. Lan- 
tenne fouet n’est pas très économique 
mais son brin gainé permet le déport de 
l’antenne sur un plan de masse métallique 
pour une portée maximale. Un câble 
coaxial de 50 Q. assurera la liaison entre la 


branchement et l’alimentation 5V du 
module HF et de Cl., est obtenue à partir du 
12V de la centrale d’alarme grâce à un petit 
régulateur 78L05. 

La réalisation 

Les figures 3 et 4 montrent le tracé des 
pistes assez simple, respectivement de 
l’émetteur et du récepteur, dont les figures 
5 et 6 donnent réciproquement l’implanta¬ 
tion des composants. Les DIP Switch pour¬ 
ront être remplacés par de simples straps 
qui porteront à zéro une entrée. Si les 
contacts électriques insérés dans les 
boucles de détection sont de nature autre 
que ILS, divisez par 20 la valeur des résis¬ 
tances R 4 , R 5 , R s et R g afin que le courant 
parcourant les boucles soit suffisamment 
élevé pour que les contacts soient francs. 
Aucune mise au point n’est nécessaire. 
Vous pourrez néanmoins contrôler le fonc¬ 
tionnement de l’émetteur grâce à ses deux 
LED, verte et jaune. Si les boucles N.O. et 
N.F. sont inactives, la LED verte doit être 
allumée. Par contre, si la boucle N.F . est 
interrompue ou si la boucle N.O. est fer¬ 


1 

6 

7 

Z 


k 

14 

Ose Vcc SI 

Raz 

S2 

Data 

S3 

Gnd 

8 S4 

O CL 

CO 

O C7 

Cl 

C6 

C2 

C5 

C3 

C4 
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Tracé du circuit: imprimé Et implantation des composants 
^^dE l’émetteur 



sortie antenne du module HF et cette 
antenne extérieure. La tresse du coaxial 
sera reliée au OV de l’étage RF et au plan de 
masse à l’autre extrémité. Un coffret métal¬ 
lique pourra servir de plan de masse. Un 
contre poids d’antenne est également 
obtenu en alignant un fil électrique de 20 à 
30 cm relié au 0V de la sortie d’antenne 
(broche 7 du module HF) et aligné dans 
l’axe de l’antenne mais en sens opposé. La 
portée dépend en grande partie du soin 
apporté à l'antenne ! 

Les câbles rigides d’installation électrique 
de 1,5 mm 2 ou de 2,5 mm 2 se prêtent par¬ 
ticulièrement bien à la fabrication d’antenne 
À/4 très économique. Avec de telles 
antennes, la portée qui peut varier d’un 
module à l’autre est au maximum de 35 m 
avec plusieurs murs de séparation en 
pierres entre l’émetteur et le récepteur. Une 
petite antenne télescopique, plus esthé¬ 


tique et fixée directement sur le circuit 
imprimé, peut également être déployée à 
une longueur de 17cm. Si la portée n’est 
pas critique (15 m max. avec un obstacle 


de 1 m de mur de pierres), de petites 
antennes hélicoïdales ont un encombre¬ 
ment réduit qui facilite la mise en boîtier des 
montages. Avec ces antennes, les coffrets 
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Si 


cf^b 

E 3 

C 3 
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C Cil 3 |R1 
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c □ rci^ 


o 


s 


R3 


0m Mg pg P0 
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<s> 


♦Iaa/. 

REL 1 

11 


♦IaaX 

REL 2 

X 


.w. 

REL 3 

X 


♦Uwk/ « 
REL 4 




RX1 


SW1 


®<s>®<s><s><s><s>® O 

ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4 


ov 

+12 V 


Implantation 
des éléments du 
récepteur 


seront, bien entendu, en matière plastique est atteinte en positionnant l’antenne héli- 
afin de ne pas constituer une cage de Fara- coïdale parallèlement au sol. 

day. Dans ce contexte, la portée optimale 

H. CADINDT 




L’émetteur 

R 1 : 56 kQ [vert, bleu, orange] 

R 2 :1 kQ [marron, noir, rouge] 

R 3 :10 kQ [marron, noir, orange] 

R 4 , R 5 , R 7 :120 kQ [marron, rouge, jaune] 
R 6 :1 MQ [marron, noir, vert] 

R 8 , R g : 82 kQ [gris, rouge, orange] 

R 10 :470 Q [jaune, violet, marron] 


<v 

: 1 nF 5% 

C 2 , 

C 3 :100 nF 

C 4> 

C 5 :220 nF 

C 6 

: 10 pF/50V 

C 7 

: 47 pF/50V 

D, 

: LEO jaune 

“ 2 . 

0 3 : 1N4001 


0 4 , 0 5 : diodes zéner 8ZX55C 12V 


D g : LEO verte faible consommation 
T,:8C548, BC547 

T 2 : transistor N-MOS, P239 [ou autre avec 

brochage GDSL 

Cl, : UM375Q, MM53200 

Cl 2 :4001 

TX, : émetteur TX433, [LEXTR0NIC3 

1 antenne À/4 [quart d’onde] 

2 borniers deux plots à souder 
1 bornier trois plots à souder 
SW, : DIP Switch 8 contacts 
SW 2 : DIP Switch 4 contacts 

Le récepteur 

R, : 5,1 kQ [vert, marron, rouge] 

R 2 : 33 kQ [orange, orange, orange] 

Rg : réseau SIL de résistances 8x47 kQ 
ou 8x100 kQ 


R 4 à R 7 : 6,8 kQ [bleu, gris, rouge] 
C, : 100 pF céramique type I [NP0] 
C 2 :2,2 pF/63V 


Cg à C 5 :100 nF 
C 6 :100 pF/50V 
C 7 :10 pF/25V 
0, àD 4 :1N4148 
D 5 : 1N4001 à 4007 
T, à T 4 : BC338, BC337 
Cl, : ICP400 [LEXTR0NIC] 

Cl 2 : 78L05, 78M05, 7805 
RX, : récepteur RX433, [LEXTR0NIC] 
REL, à REL 4 : relais DIL12V-2RT 
1 antenne hélicoïdale [LEXTR0NIC] 
ou À/4 [quart d’onde] 

1 bornier deux plots à souder 
SW. : DIP Switch 8 contacts 


/ 



l’antenne comporte 11 5pire5 de fil 12/10^ 
bobinés sur un 0 ~7 


ELECTRONIQUE 

PRATIQUE 

est sur 

INTERNET: 

composez 

http://www.eprat.com. 

vos remarques etc: 

rédac@eprat.com 
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Fiable et simple d'emploi ♦ 4 zones avec sirè¬ 
ne et chargeur intégrés ♦ Mise en service 
totale / partielle) par clef ou télécommande 
Livrée avec 1 émetteur + 1 contact d'ouver¬ 
ture sans fil + 1 radar sans fil + 1 batterie 

La super promo 1285 F 

Télécommande seule. 129 F 

Détecteur d'ouverture radio seul. 215 F 

Radar infrarouge radio seul. 325 F 


Modèle haut de gamme 8 zones (modulation 
de fréquence bande étroite) ♦ Mise en service 
totale / partielle) par clavier intégré ou télé¬ 
commande * Supervisation des détecteurs 
émission plusieurs fois par jour pour 
signaler leur présence à la centrale) ♦ Pro¬ 
cessus d'entrée limitant la fraude par scanner^ 
Sirène et chargeur intégrés ♦ Livrée avec 1 
emetteur + 1 détecteur d'ouverture sans fil + 1 
radar sans fil + 1 batterie . 3559 F 


Centrales fialires 



Mini émetteur 1 canal ♦ Portée: 20 m 169 F 
Récepteur (impul. / M/A / Temporisé) 275 F 


Médaillon d'urgence ♦ Portée: 40 m 368 F 
Récepteur (alim. 220 V + pile) 562 F 

Emetteurs porte-clef ♦ Portée max.: 40 m ♦ 
Codage compatible UM3750 (MM53200). 

Modèle monocanal.(TXSAW-1C) 205 F 

Modèle 2 canaux.(TXSAW-2C) 215 F 

Modèle 4 canaux.(TXSAW-4C) 225 F 

Mini récepteur 1 canal impulsionnel 275 F 
Récepteur 4 canaux impulsionnels 528 F 

Emetteurs porte-clef ♦ Portée max.: 100 m ♦ 

Modèle 2 canaux.(ETAC2) 233 F 

Modèle 4 canaux.(ETAC4) 260 F 

Récepteur étanche avec antenne et sorties 
auto-programmables (impul. / M/A / Temporisé) 

Modèle 2 canaux..(ETAC2) 624 F 

Modèle 4 canaux.(ETAC4) 677 F 

Emetteurs gamme professionnels ♦ 4 et 16 
canaux ♦ Portée max.: 1 à 3 Km ♦ Tarif et 
documentation sur simple demande 


6 zones avec sirène et chargeur intégrés ♦ 
Mise en service (totale / partielle) par clavier 
intégré (4 codes) ou clef éléctroniques option¬ 
nelles ♦ Nombreuses options. 820 F 

Modèle 6 zones avec mise en service par clef 
et éjection des zones en façade. 1290 F 

Modèle 4 zones "NFA2P" avec éjection pos¬ 
sible de zones en façade. 2649 F 



•iransmettenrs télépho nique s 


Modèle 3 numéros de téléphoné avec 1 mes¬ 
sage enregistrable par vos soins. 1044 F 


Option émetteur médaillon + récepteur radio + 
alim + pile de secour pour utilisation en appel 
d'urgence pour personnes âgées. 89o F 


Modèle 7 zones avec clavier à afficheur LCD 
déporté ♦ Nombreuses options. 1850 F 



Modèle piezo ultra-puissant 120 dB .... 123 F 
idem en version 125 dB. 135 F 

Sirène piezo ABS auto-alimentée (accu 9 V 
option) - autoprotégée 116dB. 280 F 

LA PLUS PUISSANTE !!!!!!!!!!!!! 

Modèle intérieur en boîtier tôle auto-alimentée 
et autoprotégéel 27dB .626 F 

Sirène électronique, boîtier métal auto-protégé 
''anti-mousse" 110dB. 269 F 

Modèle polycarbonate auto-alimenté avec flash 
intégré (batterie et câble livrés). P: IIOdB 495 F 
Idem sans fil avec émetteur et recharge par 
panneau solaire. 975 F 

Sirène mixte (alarme 120 dB + 2 messages à 
synthèse vocal enregistrables par vos soins 
avec restitution à plus de 10 W) ♦ Boîtier tôle 
autoprotégé avec auto-alimentation 1098 F 

Boîtiers de sirènes vides (tôle) pour simulation. 
Dim.:138 x 93 x 43 mm (B-ST110).... 158 F 
Dim.:188x 178 x43 mm (B-STA20).. 189 F 
Dim.:1608 x 200 x 200 mm (CGM).... 255 F 



Contact d'ouverture "NO" / "NF" ♦ Montage en 
saillie ♦ Dim.: 55 x 13 x 15 mm. 24 F 


Modèle 3 numéros de téléphoné avec 5 en¬ 
trées et 5 messages enregistrables (également 
compatible tatoo™) ♦ Ecoute automatique des 

lieux après diffusion du message. 1724 F 

Idem mais avec 2 sorties activable à distance 
par téléphone et possibilité de raccordement à 

un centre de télésurveillance. 2317 F 

Idem mais avec avec transmission sur support 
téléphonique RTC et GSM. 11312F 

Modèle avec 8 bornes configurables en entrée 
ou en sorties activables à distance par télépho¬ 
ne ♦ 8 n° et 8 messages personnalisables ♦ 
Configuration par Minitel (non livré) 2168 F 

Option carte extension 8 bornes (configurables 
en entrées ou sorties) - 2 cartes max. 392 F 
Option modem permettant la commande des 
sorties des cartes d'extension, la program¬ 
mation et la consultation des 1000 mémoires 
alarme à distance avec un Minitel ou un PC 
(avec logiciel émulant le minitel). 418 F 

Tous nos transmetteurs sont agréée PTT 



Claviers codés^_^ 


Modèle intérieur ♦ 3 codes à 4 chiffres 330 F 


Modèle ABS extérieur étanche ♦ 3 Codes (4 à 
8 chiffres) ♦ 3 sorties relais. 465 F 

Modèle professionnel avec 60 codes et 2 sor¬ 
ties relais, boîtier métal très solide ... 1078 F 

Modèle ABS extérieur étanche à technologie 
"BUS" ♦ 2 sorties relais. 1198 F 

Très nombreux autres modèles disponibles: 
anti-vandale, à clefs électroniques, à clefs 
mécaniques, radio, etc... 


Modèle recherché pour ses faibles dimen¬ 
sions. type moulé "NF“ ♦ Montage en saillie ♦ 
Sortie fils ♦ Dim.: 6 x 6 x 22 mm. 45 F 

Contact d'ouverture NF à encastrer ♦ 4 fils ♦ 
Corp métal ♦ Dim.: 0 9 x 35 mm .38 F 

Contact "NF" pour porte de garage basculante 
♦ 4 fils ♦ Dim.: 151 x41 x 15 mm.110 F 

Contact choc + auto-protection: modèle 

standard: 18F Modèle "PRO". 48 F 

Modèle avec choc + ouverture + AP. 79 F 



Vidéo-surveillance 


Etanche pour une utilisation en extérieur, ce 
module intégrant une caméra CCd N&B + un 
détecteur infrarouge passif + un microphone 
permet en cas d'approche d'un intrus de faire 
afficher son image et de l'écouter sur votre 
téléviseur (via la prise Péritel). 1439 F 


Module d'extension permettant en votre 
absence de piloter un magnétoscope 
STANDARD via sa commande infrarouge afin 
d'enregistrer les décplacements survenant 
devant 1e module caméra ci-dessus .... 435 F 


Nombreux autres accessoires optionnels: 
séquenceur cyclique, avertisseur sonore, etc.. 



Détecteur infrarouge passif ♦ Portée: 12 m/ 
104 0 ♦ Livré avec sa rotule. 260 F 


Détecteur infrarouge passif pour détection 
fiable en extérieure avant intrusion ... 1095 F 

Détecteur infrarouge passif ne détectant pas 
les petits animaux (12 kg max.). Vous n'aurez 
plus à choisir entre votre animal préféré et la 
protection de votre habitat !. 371 F 

Détecteur double technologie (infrarouge passif 
+ hyperfréquence) ♦ Portée: 12 m / 104 0 ♦ 
Livré avec sa rotule. . 565 F 

Barrière infrarouge extérieur ♦ Portée: 25 m ♦ 
Dim.: 80 x 71 x 37 mm. 483 F 

Barrière infrarouge intérieur/extérieur avec 
cellule sub-miniature (diam.: 11 x 20 mm) + 
étage de centralisation. 1075 F 


Egalement dispo 
Câbles, parafoudres, chargeurs autonomes, 
batteries, boîtes de dérivation, flashs, voyants, 
relais, détecteurs de coupure PTT ou secteur 
détecteur nocturnes, etc. 


Ceci ne représente qu'une toute petite partie du 
matériel proposé au sein de nos catalogues 
"Alarme / intrusion" et "vidéo" 



Modules hybrides 


Pour réalisation de télécommandes radio, de 
systèmes de transmission de données, etc... 

Emetteur subminiature (1,6 x 1,4 cm) 69 F 
Emetteur "AM" antenne intégrée 149 F 

Emetteur "AM" sortie 50 Q 145 F 

Récepteur "AM" superéaction 59 F 

Récepteur "AM" superhétérodyne 239 F 

Emetteur "FM" (+5V) sortie 50 Q 155 F 

Récepteur "FM" superhétérodyne 339 F 

MODEM RADIO Compatible port série RS232 
(9600 bauds), il permet des transmissions de 
données bidirectionnelles half-duplex (2 

> ,F 


modems sont nécessaires) 


13151 




Dotés d'une interface sous Windows*" et de 
librairies de composants extensibles, ces 2 
logiciels complets et sans aucune limitation 
de piste ou de composants , diposent d'un 
des meilleurs rapports qualité / performance / 
prix du moment... à vous de juger ! 

ISIS LITE: Schémas théoriques avec 
édition de listes de composants . 400 F 

ARES LITE: routage automatique / manuel 
simple / double face / multicouche (16 maxj 
pour composants standards / CMS .... 400 F 

ISIS LITE + ARES LITE £Q 0"F 600 F 


Disquettes démo "ISIS LITE + ARES LITE" 
limités à 100 vecteurs 75 F (Port compris) 


GAMME "FM" transmission "AUDIO" 

Emetteur "FM" sortie 50 Q. 99 F 

Récepteur "FM" superhétérodyne 195 F 

GAMME "224,5 MHz" 

Emetteur "AM" sortie 50 Q . 175 F 

Récepteur "AM" superéaction. 89 F 

CHAMPMETRE "433,92 MHz" 

Indispensable pour tester et comparer la puis¬ 
sance de vos émetteurs ou l'efficacité et la 
qualité d'une antenne .... (CHP433 K) 292 F 



Reconnaissance 


Capteurs divers 


TETE "HF" HYPERFREQUENCE 

Permet en association avec quelques com¬ 
posants de réaliser un détecteur de mouve¬ 
ment très performant ♦ Portée max.: 20 m 
(description dans le “HAUT-PARLEUR" 
N°1866) .... (MDU-1030) J&ZTt 169 F 

CAPTEUR PYROELECTRIQUE: 

Cellule pour la conception de détecteur de 
mouvement infrarouge passif. 33 F 


MODULATEUR "AUDIO/VIDEO" 

Ce module hybride permet de visualiser 
l'image d'une caméra sur un téléviseur ordi¬ 
naire via l’entrée d'antenne. Dans certains 
pays (suivant les législations), fl peut égale- 
ment être utilisé en mini 
I* émetteur vidéo en utifi- 

I I g fl sant un petit fil d'anten- 

■ _ _ ne. Alim.: +5 V. Dim.: 

IfflllUHl 2,5 x 2,8 cm ■FeTTjI 


Qui d'entre-vous n'a jamais rêvé de pouvoir pi¬ 
loter l'éclairage de sa maison, l'activation du 
chauffage ou l'ouverture de sa porte unique¬ 
ment par la voix ? Tout ceci est désormais pos¬ 
sible sans avoir besoin de monopoliser un PC 
à plein temps, grâce au processeur "RSC-164" 
qui est capable de reconnaître 32 mots diffé¬ 
rents (en n'importe quelle langue et avec n'im¬ 
porte quel accent), qui une fois mémorisés, 
pourront, sur simple prononciation, activer 1 à 
8 sorties logiques (extensible à 32). 

Le kit complet avec 8 sorties logiques 583 F 

Tous les composants et circuits intégrés 
sont également disponibles au détail 


NOUVEAU ... ET ENFIN DISPO ! 

Interface à relier au kit ci-dessus permettant de 
piloter 8 relais impulsionnels ou 4 relais Asta¬ 
bles par la parole (4 interfaces peuvent être 
utilisées) Le kit complet (sans relais)... 1 69 F 

Relais impulsionnel seul (8A/250 VAC) 22 F 
Relais bistable seul (16A/250 VAC) 42 F 
Circuit imprimé de l'interface seul 87 F 


PROMOS 




AFFICHEUR LCD 

2 x 16 caractères .... 


PINCE MULTIFONCTIONS 

Coupe, visse, ser-re, décapsule, li¬ 
me, etc... VTMPPLC. 45 F 


POUR MIEUX VOUS SERVIR ... 

LEXTRONIC PROPOSE DESORMAIS 3 CATALOGUES 

Avec une expérience de prêt de 30 ans dans le domaine de la pro¬ 
tection électronique, LEXTRONIC met tout son savoir faire et sa compé¬ 
tence à votre service dans un nouveau catalogue "ALARME INTRU¬ 
SION" qui représente une véritable compilation de ce qui ce fait de 
mieux en matière de protection électronique. Pas moins de 30 centrales 
d’alarme différentes et leurs périphériques, tous largement diffusés et 
testés à grande échelle y sont entièrement décrits, contituant ainsi un 
ou-til de sélection indispensable à tous ceux qui veulent s’équiper de 
matériels fiables et sérieux ou perfectionner leur système d'alarme 
pour appartements, pavillons, résidences, à moindre coût. 

LEXTRONIC propose un second catalogue entièrement dédié à la vidéo 
surveillance. Ce dernier est composée d'une partie relative au matériel 
pour usage professionnel (systèmes vidéo avec séquenceur cyclique ou 
affichage "QUAD" en "N&B" ou couleur, supports, câbles, caissons 
étanches ther-mostatés, magnétoscopes longue durée, objectifs, etc... ). 
Une seconde partie seconde partie est consacrée au matériel de vidéo¬ 
surveillance "grand public". 

Le catalogue "général" également TOUT EN COULEUR est à ne rater 
sous aucun prétexte. Vous y retrouverez bien évidemment l'ensemble 
des rubriques communes à tous les autres catalogues (composants et 
kits éléctroniques, outillage, librairie technique, appareils de mesure, 
boîtiers, connectiques, etc...) avec le "PLUS" LEXTRONIC, qui caracté¬ 
rise notre différence: modules de synthèse vocale et de reconnaissance 
de la parole, manches de commandes, composants et modules hybrides 
"HF", gamme modélisme, interface pour PC, interface et modules 
courant-porteur, vidéo-surveillance, télécommandes radio, etc... 



BON DE COMMANDE POUR CATALOGUE(S) 
A adresser par courrier uniquement 

(les demandes par fax et téléphone ne sont pas traitées) 

Je désire recevoir: 

EZJ Le catalogue "VIDEO" je joins. 1 0 F (*) 

CHI Le catalogue "Alarme/intrusion" je joins 1 5 F (*) 

Cm Le catalogue "Général" je joins. 39 F (*) 

(*) Port compris pour France Métropolitaine (timbre ou chèque) 

Nom: 

Prénom: 

Adresse: 


Code postal: 


Ville: 
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Conformément à la loi informatique et liberté N'78.17 du 6/1/78, 
vous disposez d'un droit d'accès et de rectification aux données vous concernant 














































































































Grâce à ce 
montage, vous 
pourrez éva¬ 
luer la puis¬ 
sance de votre 
poigoe et, par 
la même occa¬ 
sion, faire des 
comparaisons 
entre amis... 



Le principe [figure 11 


L’exercice consiste à comprimer dans 
sa main un dispositif à ressorts pri¬ 
sonnier entre deux poignées : une fixe 
et une coulissante. La longueur de 
déplacement de la poignée coulis¬ 
sante est directement proportionnelle 
à la force mise en jeu. Ce déplace¬ 
ment est transmis sur le curseur 
mobile d’un potentiomètre dont la 
variation de résistance ohmique est 
exploitée électroniquement pour 
aboutir, après un traitement approprié, 
à l’affichage de l’une des quinze LED 
disposées sur le couvercle du boîtier. 
La force de la poignée de main est 
alors d'autant plus grande que le 
numéro d’ordre de la LED allumée est 
important. 

Le fonctionnement 
(figures 2,3 et 41 


Alimentation 

Le montage est alimenté par une 
source de potentiel de 6V constituée 
par un groupement de quatre piles 


R 6 
1,5V, mon- 
en série dans un 
coupleur. Le potentiel d’alimentation 
devient disponible dès que l’on ferme 
l’interrupteur I. Une LED de signalisa¬ 
tion L, 6 , dont le courant est limité par 
R g , indique que le montage est sous 
tension, ce qui évite les oublis d’ex¬ 
tinction de l’interrupteur lorsque l’on 
n’utilise plus le dispositif. Le montage 
se caractérise par une consommation 
très modeste de l’ordre d’une dizaine 
de mA. La capacité C 1 découple le 
montage proprement dit de l’alimen¬ 
tation. 


Base de temps 

Les portes NANDI et II de IC 1 forment 
un oscillateur astable dont le fonc¬ 
tionnement repose sur la succession 
de charges/décharges de C 4 dans 
R 5 . Il en résulte, au niveau de la sortie 


d e 
ïilla- 

teur, des créneaux 
de forme carrée dont la 
période dépend essentiellement des 
- valeurs de C 4 et de R 5 , suivant la rela¬ 
tion : 

T = 2,2 x R 5 x C 4 

Dans le cas présent, cette période est 
de l’ordre de 330 ms ce qui corres¬ 
pond à une fréquence de 3 Hz. 


Mise en évidence de la position 
mécanique du curseur du 
potentiomètre 

La résistance R 1 , la capacité C 2 et la 
diode D 1 forment un dispositif dériva- 
teur. A chaque fois que l’oscillateur 
astable présente un front descen¬ 
dant, C 2 se charge très rapidement à 
travers R 1 . Il en résulte, au niveau de 
l’entrée 13 de la porte NAND IV de 
IG,, un très bref état bas, étant 
entendu qu’en dehors de ce signal 
cette même entrée est soumise en 
permanence à un état haut imposé 
parR r 

Les portes NAND III et IV constituent 


La force du 


n° 239 wvwv.eprat.com 86 ELECTRONIQUE PRATIQUE 
















































une bascule monostable. Pour chaque état 
bas de commande, la sortie de la bascule, 
normalement à l’état haut en situation de 
veille, passe à l’état bas pendant une durée 
proportionnelle à R 2 + R suivant la relation : 
AT = 0,7 x (R 2 +P) x C 5 
Ainsi, lorsque le curseur du potentiomètre 
linéaire se trouve sur sa position extrême de 
repos qui correspond à une non-compres¬ 
sion des ressorts, la durée AT est extrê¬ 
mement réduite étant donné que seule¬ 
ment la résistance talon R 2 est insérée dans 
le circuit. Dans ce cas, cette durée AT n’est 
que de 2 à 3 ms. En revanche, lorsque la 
position du curseur se trouve mécanique¬ 
ment dans une position donnée, la résis¬ 
tance ohmique du potentiomètre est cette 
fois insérée dans la chaîne, si bien que la 
durée AT est d’autant plus importante que 
le curseur se rapproche de la position de 
résistance maximale. Dans cette situation 
extrême, qui correspond à une compres¬ 
sion maximale des ressorts (comprimés par 
un champion), la durée AT devient égale à 
environ 110 ms. 

En définitive, on retiendra de ce paragraphe 
que la bascule monostable délivre cycli¬ 
quement (3 fois par seconde) des états bas 
de durée proportionnelle au déplacement 
linéaire du curseur du potentiomètre à par¬ 
tir de son origine de repos. 

La durée T de ces états bas est telle que : 
3 ms < DT < 110 ms 

Comptage 

Le circuit intégré référence IC 2 est un 
CD4060. Il s’agit d’un compteur binaire 
comportant 14 étages montés en cascade 
et un oscillateur interne. Tant que l’entrée 
Reset est soumise à un état haut, le comp¬ 
teur est bloqué et toutes ses sorties Qi pré¬ 
sentent un état bas : le compteur est à 
zéro. En revanche, aussitôt que l’entrée 
Reset est soumise à un état bas, l’oscilla¬ 
teur interne prend son départ. En particu¬ 
lier, au niveau de la sortie Oo, on peut 
observer des créneaux carrés dont la 
période dépend essentiellement de la 
position angulaire du curseur de l’ajustable 
A. En position médiane, cette période est 
de l’ordre de 70 ps. Au niveau de la sortie 
Q6, on peut observer la véritable période 
de comptage étant donné que ce dernier 
se réalise sur les 4 sorties binaires suc¬ 
cessives Q7 à Q10. Dans le cas de la 
position médiane du curseur de l’ajustable 
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Schéma de 
principe 

A, cette période de comptage est alors de 
0,07 ms x 2 6 = 4,5 ms. Ainsi, en prenant 
le cas où le curseur du potentiomètre 
linéaire occuperait une position intermé¬ 
diaire telle que AT « 50 ms (à titre 
d’exemple). Les sorties Q7 à Q10 de IC 2 
présenteraient une position binaire corres¬ 
pond à 50 ms/4,5 ms soit 11. Cette valeur 
aurait alors la configuration binaire 1011 
(sens de lecture Q10 vers 17). Cette valeur 
binaire représente la position finale de 
comptage et disparaît aussitôt étant donné 
que le passage de l’entrée Reset à l’état 
haut issu de la bascule monostable, a pour 
effet immédiat la remise à zéro du comp¬ 
teur IC 2 . 

Affichage 

Le circuit IC 3 est un CD4514, c’est à dire un 
décodeur binaire -> 16 sorties linéaires. 
Suivant la valeur binaire à laquelle sont sou¬ 
mises ses entrées A, B, C et D, on observe 
l’apparition d’un état haut sur l’une des sor¬ 
ties Si, étant entendu que toutes les autres 
sorties non concernées par la valeur binaire 
restent à l’état bas. Ainsi, en reprenant 
l’exemple ci-dessus, ce serait la sortie S11 
qui présenterait un état bas. En réalité, notre 
décodeur possède un perfectionnement 
supplémentaire grâce à son entrée 
«STROBE». En effet, le décodage «direct» 
évoqué ci-dessus à titre d’exemple fonc¬ 
tionne uniquement à condition que l’entrée 
Strobe soit soumise à un état haut perma¬ 
nent. Si on soumet cette entrée à un état 
bas, le décodeur a mémorisé la position 
qu’il occupait au moment précis du front 
descendant et garde celle-ci jusqu’à une 
nouvelle mise à jour éventuelle. 

Dans la présente utilisation du décodeur, 
on remarquera que les phases succes¬ 
sives d’un cycle de mesure sont les sui¬ 
vantes : 

- Présentation d’un état bas d’une durée 
donnée sur la sortie de la bascule mono¬ 
stable, 

- Comptage assuré par IC 2 pendant cet 
état bas, 

- A la fin de l’état bas, le front montant est 
pris en compte par le dispositif dérivateur 
C 6 , R 4 et D 2 qui présente sur Strobe de IC 3 
un bref état haut de mémorisation de la 
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Chronogrammes 

position du compteur IC 2 , 

- Avec un très léger retard, IC 2 est remis à 
zéro grâce à la décharge plus lente de C 3 
à travers R 3 . Grâce à ce retard, il est pos¬ 
sible d’enregistrer la position de comptage 
avant la remise à zéro. 

Ce cycle se répète au rythme de 3/sec. Il 
correspond à la fréquence de remise à jour 
de l’affichage. La résistance R 8 limite le cou¬ 
rant dans la LED concernée. 

A noter que la sortie SO n’est pas reliée à 
une LED. La valeur zéro correspond à la 
saturation dans laquelle les ressorts de 
mesure ne sont pas comprimés. 

La réalisation 

Circuit imprimé (figure 5] 

La réalisation du circuit imprimé appelle peu 
de remarques. Tous les moyens habituel¬ 
lement mis en œuvre peuvent être utilisés : 
application directe des éléments de trans¬ 
fert, confection d’un typon, recours à la 
méthode photographique. Après gravure 
dans un bain de perchlorure de fer, le 
module sera abondamment rincé à l’eau 
tiède. Toutes les pastilles sont à percer 
avec un foret de 0,8 mm de diamètre. Cer¬ 
tains trous seront à agrandir à 1, voire à 
1,3 mm, en fonction du diamètre des 
connexions des composants auxquels ils 
sont destinés. 

Implantation des composants 
(figure 6] 

Après la mise en place des quelques straps 
de liaison, on implantera les diodes, les 
résistances et les supports des circuits inté¬ 
grés. On terminera par les composants de 
plus grande épaisseur. Attention à l’orienta¬ 
tion des composants polarisés. Le cou¬ 
pleur de piles a directement été collé sur le 
module époxy. Des précautions de hauteur 
et d’alignement des LED sont à prendre. En 
effet, leur hauteur d’implantation doit être 
telle qu’elles affleurent avec la surface du 
couvercle du boîtier. Il en est de même en 
ce qui concerne la LED L, 6 et l’inverseur I 
qui devra être monté sur réhausses. 



Brochages 


0 

ICI 


13 

ICI 

0 

ICI 

0 

IC3 


'330 ms 



<—> 

du dispositif mécanique 







I 


Enregistrement 
position de comptage 




T = 2 n x t 


04 

161 

09 

512t 

Q5 

321 

Q10 

10241 

06 

641 

Q12 

40961 

Q7 

1281 

013 

8192t 

08 

2561 

Q14 

16384t 


CD 4514 Décodeur binaire —> 16 sorties (logique positive) 


STROBE 1 

N+v 

DATA 1 1^1 

[23l INHIBIT 
Tr 

DATA 2 3 

22 DATA 4 

HE 

il 

S7 4 

ne 

211 DATA 3 

S6 5 

[20IS10 

nr 

IC 

S5 6 

19 S11 

ILE 

IC 

S4 7 

18 S8 

IEC 

K 

S3 8 

17 S9 

JDL 

IC 

SI 9 

16 SI 4 

□O 

11 

S2 10 

15 S15 

ne 

iq 

SO 11 

14 SI 2 

nr 

Tl 

jk- 1 

[isjsi3 


0: Etat bas 
1 : Etat haut 
X: Etat indifférent 
Entrée strobe: niveau 1 


INHIBIT 

DATA 

CD 4514 
Niveau 1 

(autres sorties: 0) 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

SO 

0 

0 

0 

0 

1 

SI 

0 

0 

0 

1 

0 

S2 

0 

0 

0 

1 

1 

S3 

0 

0 

1 

0 

0 

S4 

0 

0 

1 

0 

1 

S5 

0 

0 

1 

1 

0 

S6 

0 

0 

1 

1 

1 

S7 

0 

1 

0 

0 

0 

S8 

0 

1 

0 

0 

1 

S9 

0 

1 

0 

1 

0 

S10 

0 

1 

0 

1 

1 

S11 

0 

1 

1 

0 

0 

S12 

0 

1 

1 

0 

1 

S13 

0 

1 

1 

1 

0 

SI 4 

0 

1 

1 

1 

1 

SI 5 

1 

X 

X 

x 

X 

Niveau 0 sur 
toutes les sorties 
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Implantation des élément! 


^t iT iiiiffiifirif-'iTiï 


Dans la présente application, la course 
maximale de compression correspond pra¬ 
tiquement à celle qui caractérise le poten¬ 
tiomètre à curseur linéaire. 


' 










Dispositif mécanique 

L’exemple illustré par la ligure 1 est une 
configuration possible. Le lecteur aura peut 
être d’autres idées de réalisation. Les res¬ 


sorts sont disponibles dans les supermar¬ 
chés du bricolage. Il faudra les choisir aussi 
bien au niveau de leur longueur à vide ainsi 
qu’à celui de leur force de compression. 
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IXIomenclature 


Réglage 

Le réglage consiste à faire correspondre 
l’allumage de la LED L 15 au moment où 
la compression des ressorts est maxi¬ 
male. Pour cela, il suffit d’agir dans un 
sens ou dans l’autre sur le curseur de 


l’ajustable A. En le tournant dans le sens 
horaire, le numéro d’ordre de la LED allu¬ 
mée croît et inversement. 


R. KNDERR 



8 straps [6 horizontaux, 2 verticaux] [ 
R 1 à R 4 : 10 kQ [marron, noir, orange] j 
R 5 :150 k £2 [marron, vert, jaune] 

R 6 , R 7 :1 MQ [marron, noir, vert] 

R 8 : 220 £2 [rouge, rouge, marron] 

R 9 :470 £2 [jaune, violet, marron] 

A : ajustable 100 k£2 
P : potentiomètre linéaire à curseur 
(470 k£2 /course 45 à 60] 

D r 0 2 : diodes signal 1N4148 
L 1 à L 15 : LED rouges 03 
L 1S : LED jaune 03 

C 1 à C 3 :0,1 pF céramique multicouches 
C 4 :1 pF céramique multicouches 
C 5 : 0,33 pF céramique multicouches 
C 6 :10 nF céramique multicouches 
C 7 :1 nF céramique multicouches 
IC, :CD4011 [4 portes NAND] 

IC 2 : CD4060 [compteur binaire 14 ! 
étages + oscillateur] 

IC 3 : CD4514 [décodeur binaire —> 16 sor- ; 
ties, logique positive] 

1 support 14 broches 
1 support 16 broches 
1 support 24 broches 
I : inverseur monopolaire pour circuit [ 
imprimé 

1 coupleur 4 piles LR6 
4 piles 1,5V [LR6] 

1 coupleur pression 



Ce Kit composé d’une caméra miniature 
(CCD 3.6 mm), équipée de capteurs 
Infrarouges, et d'un système d’émission / 
réception sans fil, vous permettra de 
visualiser sur votre télévision des images 
d’une étonnante qualité et dans le secret le 
plus total. KIC 2 490 Frs ht 


Détecte les enregistrements radios, 
en série, en parallèle, l’inpédance 
anormale ligne, etc... 

Al 6600 2299 frs ht 


Cette merveille de la technologie est 
camouflée dans un bracelet 


SYSTEME D'ALARME SANS FIL W MODIFICATEUR DE VOIX 


Dormez sur vos deux oreilles avec ce système d’alarme. 
Il possède une sirène 120 dB incorporée, 
un détecteur de présence, un système 
de rappel de numéro téléphonique 
préenregistré et peut même être relié 
à des détecteurs porte/fenêtre (option). 

SC-2507 2 290 Frs ht 



ENREGISTREUR LONGUE DURÉE 

Enregistreur automatique avec adap 
téléphonique inclus. Une cassette s 1 
120 mn peut enregistrer 5 heures d 
L’appareil se déclenche et s’arrête . 
automatiquement à chaque appel. 

P 5016 1499 frs ht 

itateur 

tandard 

ecom. 


Modificateur de voix digitale, 
permet la modicfication de la 
voix en homme, femme et 
enfants 16 niveaux 
P 8955 1590 frs ht 


Ce mini-module est une caméra totalement invisible 
lorsqu'elle est dissimulée dans une horloge, un livre, 
un meuble,... Elle est en outre équ ipée de 
propagateurs d’infrarouge 
pour une vision nocturne. 

CM-IR 650 Frs ht 


Posé n’importe où dans une pièce, il déclenche 
automatiquement l’alerte dès qu’un mouvement se 
produit dans l'espace sous surveillance. 4 repères 
peuvent être surveillés en 
continu, et un enregistrement 
vidéo possible. 

Vidéo-Guet 2 490 Frs ht 


Cette caméra infra-rouge thermique est une 
merveille technologique offrant des 
performances élevées applicables à 
des missions de surveillances, 
recherche,... De petite taille (24 x 10 x 
10 mm), elle est aussi étanche et très 
légère. 



UNIPiV 


Sur Internet http://www.uni-dev.com 



Composé d’une mini caméra infra rouge et d’un 
moniteur de contrôle 5”, ainsi que 20 mètres de 
câble et un adaptateur de tension ; 
cet appareillage est idéal pour la 
surveillance maison, porte, magasin 
ST-247 1 790 Frs ht 


Lunette de vision de nuit 
NV 100 prête à l’emploi 
avec Laser llliminator pour 
éclairage en nuit profonde 
Divers modèles disponibles 


14, rue Martel-75010 Paris 

Tel :01 53240326-Fax:01 533401 71 


Catalogue «Contrôle et Surveillance» gratuit 
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La société 
WAVETEK propose 
deux nouveaux 
produits : 
les oscilloscopes 
de la gamme 
□5-502D. 
Ces appareils pos¬ 
sèdent des carac¬ 
téristiques qui en 
feront de précieux 
auxiliaires pour la 
mise au point des 
maquettes élec¬ 
troniques qui ne 
requièrent qu’une 
bande passante 
limitée à ED MHz 
(autant dire une 
grande partie des 
circuits électro¬ 
niques convention¬ 
nels aussi bien 
analogiques que 
numériques) 


Les oscilloscopes 



OS 


Avant de décrire les différentes fonc¬ 
tionnalités de ces appareils, il convient 
de signaler que la conformité aux 
nonnes EMC est totalement respec¬ 
tée. Celles-ci sont données ci-des¬ 
sous : 


La principale différence existant entre 
les deux produits est le testeur de 
composants incorporé à l’OS- 
5020C. La figure 1 représente 
l’aspect extérieur des appareils 
(faces avant et arrière de l’OS-5020). 
Les entrées utilisées pour la vérifica¬ 
tion des composants, ainsi que le 
commutateur, se trouvent en des¬ 
sous de l’écran (comme on peut 
l’apercevoir sur la photographie illus¬ 
trant l’article). 

Les caractéristiques principales de 
ces appareils sont les suivantes : 

Écran 

- rectangulaire de 6 pouces avec un 
graticule de 8 x 10 divisions de 1 cm, 
comportant des subdivisions de 
2 mm sur les axes centraux 


- potentiel d’accélération de 1,9 kV 

- écran phosphore P31 

Entrée Z 

- bande passante : DC à 2 MHz 
(-3dB) 


- couplage : DC 

- impédance d’entrée : 20 k£2 à 
30 kQ 

- amplitude maximale d’entrée : 30V 
(DC + peakAC) 

Déviation verticale 

- bande passante en couplage DC : 
DC à 20 MHz en normal et DC à 
10 MHz en loupe (seulement CH1) 

- bande passante en couplage AC : 
10 Hz à 20 MHz en normal et 10 Hz 
à 10 MHz en loupe (seulement CH1 ) 

- modes : CH1, CH2, ADD, DUAL 
(CHOP : temps/div. 0,2 s à 1 ms et 
ALT : temps/div. 0,5 ms à 0,2 ps) 

- amplitude d’entrée en normal : de 
5mV/div. à 20V/div. calibré en 12 pas 

- amplitude d’entrée en loupe (x5) : de 
ImV/div. à IV/div. calibré en 10 pas 


(seulement CH 1) 

- précision : 3% en normal et 5% en 
loupe (seulement CH1) 

- impédance d’entrée : 1 MQ en 
parallèle avec 30 pF 

- amplitude d'entrée maximale : 400V 
en direct (DC + peak AC), avec une 
sonde il conviendra de se référer aux 
caractéristiques de cette dernière 

- couplage d’entrée : DC, GND et AC 

- temps de montée : 17,5 ns ou 
moins et 35 ns ou moins en loupe 

- sortie CH1 : 25mV/div. dans 50 Q, 
20 Hz à 10 MHz (-3dB) 

- inversion de polarité : seulement 
CH2 

Déviation horizontale 

- modes : normal, X-Y, XI0 et variable 

- base de temps : 0,2 ps/div. à 
0,2 s/div. calibré en 19 pas (1 -2-5) et 
contrôle continu non calibré en pas 
de 1:2,5 

- loupe : 10 fois soit 20 ns maximum 

- précision : ±3%, ±5% (0°Cà50°C), 
erreur additionnelle de ±2% en loupe 

Trigger 

La figure 2 représente deux possi¬ 
bilités de réglage du trigger. Les des¬ 
sins du haut montrent la possibilité du 
choix de déclenchement sur un front 
montant ou sur un front descendant, 
tandis que le schéma du bas montre 


- références des produits : 

OS-5020 et OS-5020C 

- conformités : EN61010-1 



IEC 1010-1 

EMC: 

EN 61000-3-2 


EN 61000-3-3 


EN 55011 


EN 50082-1 
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CtT> Aspect extérieur de* 


appareils 




les effets du réglage de niveau de déclen¬ 
chement du trigger. 

- modes : auto, normal, TV-V, TV-H 

- source : VERT (DUAL, ALT), CH1, EXT, 
UNE 

- couplage : AC 

- déclenchement : + ou - 

- sensibilité et fréquence : 

AUTO, NORM 

INT (VERT) : 0,5 div. (2.0), 20 Hz - 2 MHz 
et 1,5 div. (3.0), 2 MHz - 20 MHz 
EXT 

0,2 Vpp, 20 Hz - 2 MHz et 0,8 Vpp, 2 MHz 

- 20 MHz 

TV-V, TV-H : 1 div. ou 1 Vpp 

- impédance d’entrée du trigger externe : 
environ 1 MQ 

- amplitude d’entrée maximale : 400V (DC 
-ppeakAC) 

Manipulations X - Y 

AxeX: 

- facteur de déviation : idem CH1 

- précision : 5% 

- bande passante : DC à 500 kHz (-3db) 


Axe Y : 

- idem CH1 

- différence de phase entre X et Y : 3° ou 
moins (entre DC et 50 kHz) 

Test de composant 

(uniquement le modèle OS-5020C) 

Les figures 3 et 4 représentent diffé¬ 
rentes images obtenues lors de tests de 
composants. Ces tests permettent de 
constater si ces derniers ne sont pas hors 
fonction. Il est bien évident que l’on ne peut 
mesurer avec précision leur valeur, mais 
une comparaison avec des éléments 
connus permet d’apprécier leur valeur. 

- tension de test : 4,5 Vrms 

- courant de test : 6,6 mA Rms 

- fréquence de test : 60 Hz 

Sortie de calibrage 

- fréquence de 1 kHz (±20%) 

- signal carré (±10%) 

- période de 40% - 60% 

Tension d’alimentation 

- tension 115V (98V - 125V)/AC, fusible 
250V ULG198G (1,25A) et IEC 127 (1,254) 

- tension 230V (198V - 250V)/AC, fusible 
0,63 A UL198G et 0,63 AIEC127 

- fréquence : 50 Hz / 60 Hz 

- consommation : environ 45 W 

Poids 

-7,8 kg 

Ces appareils, bien que d’un prix très 
abordable, permettront la mise au point et 
le contrôle de montages ainsi que la véri¬ 
fication d’appareils tels que les chaînes HI¬ 
FI, les téléviseurs, etc. Nous pensons que 
leurs caractéristiques seront largement 
suffisantes pour une utilisation courante, 
aussi bien pour les amateurs que pour un 
usage en maintenance d’appareils cou¬ 
rants par les professionnels. La fonction 
de test des composants de l’OS5020-C 
est un plus qui pourra rendre d’inesti¬ 
mables services aux personnes qui ne 
disposent pas de l’appareillage relative¬ 
ment onéreux nécessaire à cette mani¬ 
pulation. Encore une fois, la société 
WAVETEK ne nous a pas déçu par le 
matériel proposé et par le rapport qua¬ 
lité/prix de ce dernier. 

P. O (5 U IC 
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Applications 

CAL, CAMopen, De vice- 

Net, DSEK, 5D5... 


; 


Le CAN (Control 1er Area Network) j 
fait partie des protocoles de com¬ 
munication de données les plus 
utilisés, dans le monde entier, pour 
former des réseaux (Bus). 

Faisant suite au premier volume, 
du même auteur, dédié à la des¬ 
cription du Bus CAN, le présent 
ouvrage expose dans le détail 
comment sont effectuées et utili¬ 
sées les encapsulations des princi¬ 
pales couches logicielles applica¬ 
tives existantes sur le marché : 

CAL, CANopen, DeviceNet, 

OSEK, S DS... En ce sens; il consti¬ 
tue un véritable guide de choix, 
fonction de votre activité indus¬ 
trielle et de vos projets d'automati¬ 
sation et de systèmes embarqués. 

De façon plus générale, il vous 
permettra de concevoir vos 
propres systèmes utilisant le Bus 
CAN. Enfin, vous y trouverez tout 
ce qui est nécessaire pour tester, 
mettre en œuvre et mettre en 
conformité un réseau basé sur le 
CAN. 

Ce livre s'adresse aux ingénieurs et 
techniciens de l'industrie qui cher¬ 
chent pour leurs applications d'au¬ 
tomatismes industriels un réseau 
de terrain moderne, fiable, rapide 
et peu onéreux. Il intéressera éga¬ 
lement les étudiants des IUT, des 
BTS et des écoles d'ingénieurs. 

D.PARET - DUIMOD J 

352 pages - 250 F. jE 

.— -C.- / 
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T élécommandes 
R Gueulle - 144 pages - 


Dans cette nouvelle édition, Patrick Gueulle passe 
en revue les différentes techniques de commande 
à distance, y compris les plus récentes comme les 
émetteurs et récepteurs monolithiques ou les 
codages dynamiques. La pratique complète la 
théorie, avec les plans d’une trentaine de modules 
très simples à construire soi-même. Pour 
électroniciens avertis... ou amateurs. 


vr âge : 

SONO HI-FI 


Télécommandes 

Technique et rêafcuïkm 


DUNOD 


BASIC pour microcontrôleurs et PC 
P. Gueulle - 152 pages - 198 F 

La programmation BASIC à découvrir ou 
redécouvrir, pour récupérer les programmes 
BASICODE des "vieux" ordinateurs familiaux, 
développer des applications Windows, 
programmer des cartes à puce ou des 
microcontrôleurs PIC en BASIC sans même 
savoir écrire une seule ligne d’assembleur. Avec 
tous les outils utiles dans le CD-ROM en annexe. 


INITIATION 

Apprendre l’électronique 
fer à souder en main. 

J.R Oehmichen. 148 F 

Ampli BF à transistors. 

GAmonou. 95 F 

Formation pratique 
à l’électronique moderne. 

M. Archambault 125 F 

Montages didactiques. 

F. Bernard. 98 F 

Pour s’initier à l’électronique. 

B. Fighiera et R. Knoerr 1 48 F 
27 modules d’électronique 
associatifs. Y Mergy. 225 F 
Progressez en électronique. 
j-R Œhmichen. 159 F 
Mes prerniers pas en électronique. 
KRateau. It9 F 

PRATIQUE DE L’ÉLECTRONIQUE 

MONTAGES ET RÉALISATIONS 

Guide pratique des 
montages électroniques. 

M. Archambault 90 F 

Initiation au microcontrôleur 

68HC11. M. Bairanzadé. 225 F 

Électronique pour modélisme 
radio-commandé. P Bajcik, R Oguic >49 c 
Réussir ses récepteurs 
toutes fréquences. R Bajcik. 149 F 
Les cellules solaires. 
j-R Braun, B. Faraggi, A Labouret 1 28 F 
Jeux de Lumière. H.Cadinot 148 F 
Montages autour du 68705. 

X. Fenard. 190 F (une disquette incluse) 

Rote le C!>(:/# 


LOGIQUE ET MICROPROCESSEURS 

La liaison série RS 232 + CD-Rom. 

R André. 230 F 

PC et Robotique. 

M. Croquet 230 F (une disquette incluse) 

Cartes à puce. 

R Gueulle. 225 F (une disquette incluse) 

PC et Cartes à puce. 

RGueulle. 225 F (une disquette incluse) 

Instrumentation virtuelle pour PC. 

RGueulle. 198 F (une disquette incluse) 

Cartes magnétiques et PC. 

RGueulle. 198 F 

Logiciels PC pour l’électronique. 

RGueulle. 230 F (un CD-Rom inclus) 

Composants électroniques 
programmables sur PC. 

RGueulle. 198 F 

Montages pour PC. 

E Larchevêque, L Lellu. 230 F 
(une disquette incluse) 

Le Bus 12C par la pratique. 

R Morin. 210 F (une disquette incluse) 

PC et Télémesures. 

R Oguic. 225 F (une disquette incluse) 

Mesures et PC. 

R Oguic. 230 F (une disquette incluse) 

Interfaces PC. 

R Oguic. '98 F (une disquette incluse) 

PC et domotique. 

R Oguic. 198 F (une disquette induse) 

Montages électroniques 

B. Schaffnen 225 F 


S é 1 e c 

Protection et alarmes. 

B. F gniera, R. Besson. 130 F 

Auto et moto. 

B. Fighiera. R. Besson. 130 F jj 

Maison et confort 

B. Fighiera, R. Besson. 130 F 

Électronique laboratoire et mesure. 

B. Fighiera, fl Besson. 

Volume 1. 130 F Volume 2 130 F 

Jeux et gadgets. 

B. Fighiera, R. Besson. 130 F 

Astuces et méthodes électroniques. 

C. Gallès. 135 F 
Électronique pour 
camping-caravaning. 

GGallès. 'M F 
Montages à composants 
programmables. R Gueulle. ! 29 F 
Alimentation à piles et accus. 

R Gueulle. ! 25 F 
Répondeurs téléphoniques. 

RGueulle. 140 F 

Construire ses capteurs météo. 

Glsabel. 118 F 

Détecteurs et autres montages 
pour la pêche. G. Isabel. 145 F 
Microcontrôleur ST623X. 

M. Laury. 198 F 

Montages Flash 2. E Lemery. 98 F 
Mise en œuvre du 8052 AH BASIC. 

P Morin. ! 90 F (une disquette induse) 

Les CMS. B. Pétro. 129 F 

Pratique du microcontrôleur 
ST622X. E. Quagliozzi. 198 F 
Oscilloscopes. R.Rateau. 185 F 
75 montages à LED. H. Schreiber. 97 F 
Les infrarouges en électronique. 

H. Schreiber 165 F 


Bon de commande 


Tous les ouvrages ETSF 
sont en vente chez 


Bon de commande à retourner à : 
ST QUENTIN RADIO 
6, rue St Quentin 75010 Paris 
Tél. : 01 40 37 70 74 
Fax: 01 40 37 70 91 


Bien que moins répandues, les diodes 
électroluminescentes (LED) présentent de 
nombreux avantages par rapport aux affichages à 
cristaux liquides (LCD), avantages que cet ouvrage 
met en lumière à travers de nombreux montages 
simples, utiles et performants. 

À créer soi-même : vumètre, galvanomètre, 
décodeur, bloc afficheur multiplexé... 


Faites parler vos montages. 

Ch.Tavemier 128 F 

Montages Flash. ChTavemier 97 F 

Montages domotiques. 

ChTavemier 149F 
Électronique et modélisme 
ferroviaire. j-LTfssot 139 e 
Modélisme ferroviaire. 

J-LTissot 135 F 


SCHÉMAS ET CIRCUITS 


Circuits intégrés pour thyristors 
et triacs. M. Couëdic. : Sfi c 

Réussir 25 montages 
à circuits intégrés. B. Fighiera. 95 F 
Circuits imprimés. R Gueulle. 138 F 


DEPANNAGE TV-RADIO-CB 


Mémento de radio-électricité. 

À Cantin. 75 F 

Guide Radio-télé. 3. Fighiera. '20 F 
Manuel pratique de la CB. 

R Georges. 98 F 

CB Antennes. R Gueulle. 98 c 

L’émission et la réception 
d’amateur. R. Raffin. 280 F 
Soyez cibiste. J-M. Normand. 55 F 

Antennes pour satellites. 

S. Nueffer. 149 F 
Dépannage des téléviseurs 
noir et blanc et couleurs. 

K Raffin. 198 F 


La construction des appareils audio. 

M. Bénaya. 138 F 

Construire ses enceintes acous¬ 
tiques. 

R. Besson. ! 35 F 

Techniques de prise de son. 

FL Caplain. 169 F 

Guide pratique de prise de son 
d’instruments et d’orchestres. 

L Haidant 98 e 

Guide pratique 

de la diffusion sonore. L Haidant 98 F 
Modules de mixage. 

RMartinak. 135 F 


NOSTALGIE 


Schémathèque 
Radio des années 50. 

W.Sorokine. 160 F 

La radio ?... mais c’est très simple ! 

Aisberg. 160 F 

Les amplificateurs à tubes. 

R. Besson. 149 F 

La restauration des récepteurs 
à lampes. A Cayrol. 148 F 
Lexique officiel des lampes radios. 

L Gaudillat 98 F 


FORMATION ET TECHNIQUE 


TÉLÉMATIQUE 


Modems. ChTavemier ' 30 F 

Montages autour d’un Minitel. 

Ch.Tavemier 140 F 


Je désire recevoir les ouvrages suivants . 


Ci-joint à l'ordre de ST QUENTIN RADIO : 

□ chèque □ CB I i m 1 i i i I i i i I i i i I 

Date de validité I i I i I 

Frais d’envoi : 25 F par ouvrage 

Frais PTT DOM + 40 F par ouvrage 

Frais PTT TOM (demander un devis selon ouvrage) 

Total de la commande :_ 


Réalisations 
pratiques à 

affichages Led 


Postal 
Ville : _ 


Signature 



























































Microcontrôleurs et Outils de Développement chez SeteCtfOlliC 


Compilateurs BASIC pour PIC 

Version Standard 

Fonctionnant sur n’importe quel compatible PC, le compi¬ 
lateur Basic pour PIC permet d’écrire vos programmes en 
Basic et ensuite de les compiler en langage machine afin de 
permettre leur éxécution sur microcontrôleur PIC. 

Son Basic est compatible Basic Stamp I ce qui vous permet 
de développer vos applications sur Basic Stamp puis d’utiliser 
ensuite des PIC classiques en production de série. 


121.6312 



125,77 € 


Version "PRO" 




Manuel 
en Français 


micrôGLngineerinc) élahs, c5hc. 


Pour développer directement sur BASIC Stamp 
c’est effectivement le moment de s’y mettre ! 


Package BASIC Stamp 1 

1 module BS1-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue général page 16-8) 


Opération BASIC Stamp 


122.9200 PROMO 


1.099 F 00 167,54 € 


121.6314 


Ce produit, version Professionnelle de compilateur basic pour PIC, en reprend 
toutes les caractéristiques en les complétant. Son Basic est compatible Basic 
Stamp I et II. Il intègre des instructions comme la gestion d’interruptions, le ^ .800 F 00 
pilotage direct d’un afficheur LCD en une instruction et un certain nombre de 
fonctions scientifiques : racine carrée, cosinus, sinus, etc.). (Manuel en anglais). 274 41 € 



SYS Pl i : Carte de 
développement sur 68HC11 


Développée par Bernard ACQUIER 

Une carte ultra-performante et polyvalente, conçue 
pournéporKdreàdesapplicationssimplesrnaisnéan- 
moinsefficaces*Ftasabftédutiiserle68HC 11AIFN, 

68HC8II El FN ou bien 68HC8II E2 FN, voire 
d’autres compatibles broches à broches • Tous les ports du HC11 sont 
disponibles sur connecteurs HE 14 • Une carte à LEDs annexe (pour une 
conversion A/N) permet de s’initier rapidement à la programmation • 

Connecteurs SubD 9 points et DIN 5 brxx±iespo(x liaison série et connexion à lti davier PC • Programmation 
par cavaliers des différents modes de fonctionnernent “matériel” (MODAMODB, 7X/RX, AUTO, SS\...) • Le 
kit est fourni avec : circuit impnmé sérigraphié, composants, connecteurs, un 68HC11 AIFN,un manuel 
technique très détaillé, (avec algorigrammes expliquant les différents mode de fonctionnernent du 68HC11 ) 
• Alimentation à prévoir: bloc-secteur ou alim 9 à 1 2 VDC. Un compilateur BASIC pour 68HC11 est proposé en 


optimale cette carte. 


Le Kit complet Mono 
Carte 68 HC-II 


121.1005 


650 F oo 


99,09 € 


121.1004 


Le Kit complet avec 1.250 F oo 

compilateur BASIC 

190,56 € 



flmrfT STK-200 - Starter Kit 

(Anciennement MCU-0010) 

Kit d’évaluation pour microcontrôleurs RISC 8 bits ATM EL 
(Décrit dans ELEKTOR n° 244 - Octobre 1998) 



121.6928 


595 F oo 


90,71 € 


Microcontroleurs RISC 8 bits 

JIlilE 

AT90S 1200 121.7853 35 F 00 5,34 € &}.'■ 

AT90S23I3 121.7854 45 F 00 6,86 € 


DSP STARTER Kit TEXAS 

Les outils de développement efficaces et économiques 
pour vos applications de traitement numérique du signal. 

Cartes pour PC fournies avec assembleur, 
debugger et data book 

TMS320C2x 121.6909 9 49 F 00 144,67 € 
TMS320C5x Virgule fixe - 40 MHz 121.6913 
TMS320C3x Virgule flottante - 50 Mflops 121 



999 F 00 152,30 € 

.6911 999 F 00 152,30 € 


jj-controleurs RISC 8 bits 


50 Mips - 50 MHz - E2-flash (2048 x 12)- Compatibles PIC I SCS 

SX 18AC/DP Dip 18 121.6971 69 F 00 10,52 € 

SX28AC/DP Dip 28 121.6972 78 F 00 11,89 € 

Résonateur 50 MHz pour d° 121.5982 19 F 00 2,90 € 



Package BASIC Stamp 2 
1 module BS2-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue général page 16-8) 



198,03 € 



Outil de développement 

sur SCENIX SX Key 



La SX-Key est un outil de développement 
et de programmation pour les nouveaux 
microcontrôleurs SX de Scenix, 



Elle se présente sous la forme d’un module de 1,3 x 5 cm 
connecté au microcontrôleur à programmer par quatre fils 
reliés à Vdd, Vss, OSCI et OSC2. Elle est par ailleurs reliée au 
port série d’un compatible PC grâce au câble et au connec¬ 
teur SubD 9 points fournis. 

Compte tenu du concept des microcontrôleurs SX, la SX-Key 
travaille directement sur votre application dont elle assure 
l’émulation, en phase de développement, et la programma¬ 
tion du microcontrôleur SX lorsque le programme est au point 

Le logiciel fonctionne sous Windows 95 ou au delà et suppor¬ 
te la gestion de points d’arrêts, statiques et asynchrones ainsi 
que le faxtionnement en mode pas à pas en phase d’émulation. 

Il comporte également un assembleur compatible des mné¬ 
moniques Paraliax et Microchip. 


R4R4L^4XS 



La version 50 MHz 
du Basic Stamp 2 ! 


Comparé au BS2 et utilisant un 
micro-contrôleur SCENIX 
SX28AQSS et une EEPROM 2Kx8 
| il offre une vitesse 2,5 fois supé¬ 
rieure, possède 8 fois plus d’espace 
code, 63 fois plus d’espace RAM et 
plus de précision sur ses E/S ou ins¬ 
tructions dépendant du timing. 

i à l’exception de ses paramètres ce 
| timing, le BS2SX-IC est pin-pour-p n 
; compatible avec le dassique BS2-IC. 


122.9595 I PROMO 


495 F 00 72,41 € 

Existe en version discrète 
avec résonateur et 
EEPROM séparés : 

Le BS2SX Interpréter Chip (*) 
121.9597 I25F00 19,06 € 
Le résonateur 50 MHz 
121.5982 I9F00 2,90 € 
LEEPROM 93LC86 (*) 
121.9581 39F00 5,95 € 


Caractéristiques résumées : Editeur, orienté programmation, intégré. * Assembleur compa¬ 
tible avec les mnémoniques Fàrallax et Microchip. * Débogueur avec mode pas à pas, points d'arrêt visua¬ 
lisation des variables symboliques. * etc. * Module miniature 1,3 x 5 cm * Connexion à l’application 
par quatre fils seulement (Vss, Vdd, OSC I et OSC2). * Connexion au port série d’un compatible PC 
♦ Peu exigeant en ressources PC (voir ci-dessous). 

Configuration requise : Processeur 486 ou supérieur (Pentium, K6, 6X86), Windows 
95 ou au delà, 16 Mo de RAM, 512 ko d’espace disque disponible, un port série disponible 
un lecteur de disquettes 3,5 pouces. Logiciel fourni sur disquette(s) 3,5 pouces. 


122.1001 


2.390, 00 F 


PROMO 


1.990 F oo 


303,37 € 


Selectronic 


rmrr 


86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 

Tél. 0 328 550 328 Fax : 0 328 550 329 


Internet 


www.selectronic.fr 



Catalogue Général 1999 

Envoi contre 30F (timbres-Poste ou chèque) 

Conditions générales de vente : Réglement à la commande : frais de port 
et d'emballage 28F, FRANCO à partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F 


I 


^ % 
S| 



Nos magasins 


Paris : 11 , place de la Nation - Paris Xle (Métro Nation) 
Lille : 86 rue de Cambrai (Près du CROUS) 



















































































